MUNICIPIUL SALONTA

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI SALONTA
Salonta, str. Republicii Nr.1, cod postal 415500, Judetul Bihor
CUI 4593423

Tel: 0259-373243, 0359-409730, 0359-409731; Fax: 0359-409733
e-mail: primsal3@gmail.com; primsal@rdslink.ro

web-site: www.salonta.net

HOTARAREA
Nr. 252 din 15 DECEMBRIE 2025
Privind aprobarea Proiectului Tehnic aferent obiectivului de investitie
“Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice

produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul Municipiului Salonta, Judetul Bihor”

Consiliul Local al Municipiului Salonta,

Examinand proiectul de hotdrare privind aprobarea Proiectului Tehnic aferent obiectivului de
investitie “Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsumul Municipiului Salonta, Judetul Bihor”;

Retindnd Referatul de aprobare nr.9937 din data de 12.12.2025 al Primarului Municipiului
Salonta, in calitate de initiator;

Analizand Raportul de specialitate nr.9937 din data de 12.12.2025 intocmit de Serviciul
Administratie Publica Locala.

Avand in vedere:

Prevederile Ghidului solicitantului  privind Sprijinirea investitiillor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitéti
publice, aprobat prin Ordinul Ministrului Energiei 1431/01.11.2023;

HG nr.1460/2008 - Strategia nationala pentru dezvoltare durabila a Romaniei — Orizonturi
2013-2020-2030;

HG nr.1069/2007(2016) - Strategia Energetica a Romaniei 2007 — 2020, actualizata pentru
perioada 2011- 2020;

Strategia de Dezvoltare Locala pe perioada 2021-2027 a Municipiului Salonta, republicata prin
HCLMS nr.118/25.05.2023;

HG nr.925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

HG nr.1072/2003 privind avizarea de cédtre ISC a documentatiilor tehnico- economice pentru
obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

HG nr.907/2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico- economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucrari de interventie;

OG nr.22/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie;

Prevederile art.44 alin.(1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Contractului de prestari servicii de proiectare nr.6670/118/11.08.2025;

Contractul de prestari servicii de verificare nr. 9835/166/9.12.2025;

Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative —
Republicata.

Vazand avizul favorabil al Comisiei pentru amenajarea teritoriului §i urbanism, protectia

mediului i turism.
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In temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit.d), art. 139 alin.(1), art.196 alin.(1) lit.a) si cele ale
art.196-199, art.286 din O.U.G. nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare,

HOTARASTE

Art.1. Aprobarea Proiectului Tehnic aferent obiectivului de investitie “Sprijinirea investitiilor
in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul
Municipiului Salonta, Judetul Bihor”, conform anexei nr.1.

Art.2. Cu ducere la indeplinire se incredinteaza: Serviciul Administratie Publica Locala.

Art.3. Prezenta hotarare se comunica cu:

- Institutia Prefectului - Judetul Bihor
Primarul Municipiului Salonta
Viceprimarul Municipiului Salonta
Directia Economica
Serviciul Administratie Publica Locala.
- Se aduce la cunostinta publica prin publicare pe pagina oficiald a institutiei www.salonta.net —
Monitorul Oficial Local.

PRESEDINTE DE SEDINTA Contrasemneaza,
CSEKE Sandor SECRETAR GENERAL
Patricia — Edith IVANCIUC

Prezenta hotardre a fost adoptata cu majoritatea absoluta astfel:
Din 17 consilieri in functie, 17 _consilieri prezenti, 17 pentru, _--- _impotrivd, _--- _abtineri
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ing. POPA MONICA = verificator proiecte - be Cerlifical de atestare M.T.C.T. nr. 07500
Oradea, str, Republicii nr. 23 ap 1 Tel.: 0724-582332

Mr. 14931 din 12.12.2025
Conform regisirului de evidentd

REFERAT

privind verificarea de calitate |a cedniale fundamels

a} rezistentd mecanica gl stablitate

b} securitate |a incendiu

) igiena, sAnatate sl mediu inconjurdtor

d} siguranta si accesibdlitate in exploatare

&) protectie Tmpotniva zgomatului

f) economie de energie §i izolare termica

) utflizarea suslenabid a resurselor naturale

a proiectului; "SPRIINIREA INVESTITILOR N NOI GAPAEE'I’;&'II'I DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU
AUTOCONSUMUL MUNICIPIULUI SALONTA, JUDETUL BIHOR®

Specialitatea: Instalatil electrice - le
Faza: P.T.

1. Date de identificare

- projectant da specialitale: 5.C. ELECTROBIHOR S.R.L
= pr.nr. 6670/118/11.08.2025

- bheneficiar: MUNICIPUL SALONTA

- ampdasament: Mur. Salonta, nr, cad. 103645, jud. Bihor
- data prezentari profectulul pentru verficare; 11122025

2. Caracteristicile principale ale prolectulul §i ale constructiei

21. Proieclul trateazi instalajjile electrice situate in aval de punctul de racordars la rejeaua

eleciricd

- PTAb = frafo 1250 kWA 0.4/20 KV - complet echipat (celube finie, mésurd, fralo, senaci
interne), Integrare in DMS-SCADA al QD

- LES 20kY

- sistem folovoltaic or-grid - ©,936 MWp

- panour fotovaltaice moncerisialine - 1718 buc - 580 Wpfuc - montate pe structuri
mefalice b sol, agrementate

= 10 bue. inverioare — 100 KW / invertar

.'.L " .I::.
16 pancuristring { un siring cu 22 PY) - cablun speciale pt. aplicatii fofovolsice 115n].5|;|?. A
conackon MC4 i) | ||
sistem de management al producliel de energie _ oo TN | N




= protect interiata conform cennbe AMNRE

- infreruptor automat molorizal 3P 20004
coloana de la fiecare inverior la tablou de joasd temsiune din PTAR -
ACYARY3x1 50+ 70mm:d

- prize da pamani
legdtun de echipotenializare

- piendesi de ensiung in limitele admise

- |PT

= Wuminat exterior

- siskem supraveghere video

2.2, Laracteristicile constructisi;

3, Decumente prezentate la verificare
- Piese scrise:
Memaoriu tehnic
Cabete de sarcin
Breviar da caicul
Program pentru controlul calitati lucrarilor
- Pisze desenale
Plan de incadrare in zona
Planuri de sifuatie retele gecirice
Scheme slactrice monalilare
Dretali — priza de paméant, pozare cablu, struciurd
Instalatie de iluminal extarior / Instatatia de supraveghere video
Priza de pamant

4. Concluzii asupra verificarii

A Promectul respectd reglementarile tehnice in vigoars, referilor la cernfele de calitate
menfionabe.

B. In urma verificari se considera proiectu corespunzétor, semnandu-se $i stampilandu-se
conform normelor legals.

Ovice modificare adusé docwmentafiel vizale §i nesupuse unei nol analize, conduce la
incatarea responsabilitafi venficataruiu,

iy
Am primit 2 (doud) exemplgre Am predat 2 (doud) exemplare
Investitor/ Proiectant ,-.‘5{ Verificator proiecie
s e ing. Popa Monica

P U
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PRMECT NR:
66 70/118/11.08.2025

FAZA : P.T.

ENTMIRE TROECT: “Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a
energiei
electrice produsa din surse
regenerabile pentru
autoconsiumul
Municipiului SALONTA,
Judetul Bihor”- instalatia de
utilizare
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SOLAR ECO SYSTEMS SHRL Sprijinirea investitiilor in nol capadtati de producers 2 anergiel electrice praodusa din
sursa regangrabile pertru sutoconsumul Municipiului SALDNTA, Judetul Bihor

LUCRAREA nr. 6670/118/11.08.2025

Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul
Municipinlui SALONTA, Judetul Bihor -instalatia de utilizare

Faza: Proiect tehnic de executie

Foaie de semndturi

Sef proiect: ing. Calin Terhesiu

Proiectat: ing. Blahuta Adria

MODIFICARI

Nr. | Persoana care a ficut modificarea Diata Anexa la

| Crt. | Funcfia | Numele si prenumele | proiect
7. '
3, S———— il
2 _




SOLAR ECD SYSTEMS SRL Sprijnirea nvestitiibor In noi capaditeli de prodecere 8 energiel electrice produss din
surse fegenerabile pentru autoconsumul Murdcipiulal SALONTA, Judetul Bllkor

BORDERCHL
cu plesele serise si desenate aflate la dosar

PIESE SCRISE

I Lista de semnatur pai.
2. Refemt venficator projecic pair,
3. AVIZ TEHKIC DE RACORDARE nr. 6020231 1 36245/ data 20005.202 5 - PR,
4. Awiz CTE-3ucumsala COradea, faza PTE pag,
. Awize utilitafi, Autorizane de consiruire pag.
&, Program pentru controlul calitatii lucranfor - Pig,
7. Proces verbal de receptie calitativa P,
B Memoriw tehiic —pag,
9. Caiet de sarcini LES MT g,
1. Catet de sarcind FTab CEF Primana Salonta 0,99 MW pig.
1. Caiet de sarcini CEF Pimana Salonta (0,599 MW — Pag.
12, Caiet de sarcini structuri metalice structurdl suport pasouri folovoltaice g
13, Memoriu tehnic de rezistents g
14, Specificatn tehmce - pag
15. Plan de sanatate si securitate in munca pag,
14, Breviar de caleul = Instalatis elecirpee — pag.

PARTE ECONODMICA
1. Deviz e ey al — PAaLE,
2. Antemasurntoore — PEE.

PIESE DESENATE

1. Plan incadrare in zong mstalana de racordare — pag.
2. Plan de situagic cu instaladia racordare Db,
3. Plan de situatie cu raseul reielelor elecirice de uiilizare proiectate ~ pag.
4. schema elecinca monolilare instalatia de racordare si utilizare — pag,
5. Bchema electrica monofilara instalajia de utilizare b,
6, Schema electrica monofilara — panourd fofovoltaice / invertbare

matalabia de uhlizare — PHg,
7. Fundatie FTAD - dimensiung groapa pag.
8. Recloser{Reaclansator auiomat) montal onzonial m axul LEA 20KV -

- Vedere lateral instalaba de mcordare paE,
0. Centura pamantare FTAD = paE,
10. Fundatia PTAb — pag.
11. Pozare cablu MT in pamant pag.
2. Plan de situatie [nsialatia de ilumdnat exterion —pag
13. Plan de situatie Instalatia de protectie la trasnet pag.
I4. Plan de situatie Instalatia de supraveghers cu camere video - LY.
15. Plan de situatie Priza de pamant — pag.
16. Schema electrica monofilara — Centrala fotovoltaica

Sitwatia proiectata — INY [-10 — pag.

17. Plansa structura metalice pentre montarea panourilor fotoealtaice Masa M 1A — pag,




SOLAR ECD SYSTEMS SHIL Sprijinires muestitiilar im Al capaditati de pinducers b aneigel shactiice prudug’..-l dim
sursn regonerabilo portre srtocansumiel Monlcipiulul SALONTA, ludstul Bikor

PROGERAMUL PENTRLU CONTROLUL EXECUTIEI LUCR AR OR

Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile peatru autoconsumul
Mumicipinlui SALONT A, Judeiul Bihor - instalatia de otilizare

r.ert v 1."Il1tl.'..].IE5| I’n.u,]rlr_prm cipale =i n l'u..!l.'lur rll:ti.'rrmnu n!q. P lit"ﬂ'l" (hha.
;A 1 4 L 4 5 &
I lrcdar-::c. -c'l"'|.1""|||-\.'\-|'||11{."'|1l.ll.|.|l IL. constructor P B i
2, Y erificaren sapard santului pt. LES 20KV B C
3 Werificares pozarll cabdolul de 20 KY i} C
4, Imiccmirea balerinulud de verificare LES 20 kW, i C
5, | Intocmirea procesului verbal cu lucrari ascunse 1] C
f. | Venficaren sapatunbor s1 execubiel fundaber postulu de B C
| transformare PTAD 1250 KV A, 20004 kY |
| T ". crificarea echipari  PTAb-ulu .u-r:.mnn sChemel 11 C
— t-l-l.-l.lr.l".-L monofilare _ ]
|48 }’L:rlﬁﬂnra montarii electrozilor verticali s orizontali B C
“enficares imbinari prin sudura inire elecirozii verticali 11 C
&1 orizontali, precum st protejarea lor pon vopsing
1 Verificarea prizelor de pamant a PT-ului R C |
11 Vernficares tumarii bentonitel la instalata de legare la 1 C
parmiil
. J"'.::'.uj:luzl_'u gandilui 1a inet,de legare la Pl B i |
13, Intccmirea procesului verbal pt.hucran ascunse It C |
14. Intecourea buletinclor de verificare a echip. de mut. i -t i
si & prizei de legare la pamani
1 5. Verificarea si incercarca relelei in vederea recepiici, B C
16, Funere 1n funciiume. o B C I
Lopends: 1" — proscias; 11 = | ey £ = ELE AL
PV R - peocess varhal de receplie al calital® seteralobr
FWPi-prices vierhal poodany amplisameni
P LA -grocce verbe) leseen atcunss
PV procs verhal
PYET-proces verfal de recephe peelimmera
PVEC-Froces rortal o deoogies calitative
SMUTTA
U dn gonfsrmsai; oo prevederile kg 7] : trecerry B Ten amnewca e do pascyin: |||:,,|.-|r rl'. u, |:|:"||I| |||;-\.|| 1 zelel andsrimre
1 Werificark m beaby Bowle w ved ool ] - || I'E.?ﬂ_"l SE VEREALR

A # ‘:_" 9
BENEFICIAR ;. % EXECUTANT



SOLAR ECOY SYSTEMS SAL Sprijinirea insestitflor in nol capacitath de producere a energiel electrice produwsa din
suse regenerabile pentru sutocon surmal Municipiulul SALONTA, Judetul Bihoe

FROCES VERBAL DE RECEPTIE CALITATIVAY)

incheiat  axn s cu ocazia verificarii | efecioate  la

- A stat la baza verificanlor urmatoarele documente

« Dhin verificarile efeciuate pe teren si examinarea documentelor au rezoltat urmatoarele:

Au fosl slabalite vrmatoarele masun {concluzi):

- Mentiomi specials:

BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT

e

Prenume

Semnatura

¥} Se completeaza pentru toate fazele prevazute in programul de control, precum si pentru refaceri,




SOLAR ECO SYSTEMS SEL Saripmirea Investitiibor in nod capadtat] de producere a energiel electdoe produsa dim
Siardd regenerabile pentiu dutoconsumil Mumciulal SALDNTA, Judetul Bisor

MEMORIU TERNIC _— -~

Faza: P.T. . AR ——

R 8 ~em

A. PIESE SCRISE

I. Memoriu tehnic general

LInformatii generale privind obiectival de investitii

1.1. Denumirea obiectivalui de investigii; " Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a
energiel electnce produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul Municipiului SALONTA, Judetul
Bilor " — instalatia de wtilizare,

1.2, Amplasamentil: mun, Salonta, nor, cad. 1036435, jud. Bihor,
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobaf in conditiile legii studinl de fecabilitane;
- AVIZ TEHNIC DE RACORDARE or. 6020231 136245/data 20.05.2025.

1.4, Ordonator principal d¢ evedite; Primang Municipiulur Salonts., sir. Republicii, nr, 1, Salonia,
Judetl Bihor

1.5, Imvestitornl: Primaria Municipiului Selonta., str. Republicii, nr. 1, Salonta, Judetul Bihor

1.6, Beneficiarsd investiflel: Municipiul Salonts

1. 7. Efaboratorul profectulal felinic de execntie; SOLAR ECO 5YSTEMS SEL

2. Prezentares scenariului aprobat in cadrul studiului de fezahilitate

In cadrul AVIZ TEHNIC DE RACORDARE nr. 6020231 136245/data 20.05.2025, a fost stabilita
sojutia tehmica de racordare pentru locul de producere a energiel electrice MUNICIPIUL SALONTA,
E_'n"-q‘::.r.e:'ﬂ‘:'!ﬂ;'l irl coniinuare,

Ca umare a analizfrii ofertelor privitoare la cost-calitate, s-a constatat cd existd panoun
fotovoltaice cu eficienfi energeticd mai mare decdt cele prevéizute in proicctul initial pentru sistemul
fotovoliaic, astfel se vor utiliza panouri fotovoltaice mai eficiente enerpetic, avand performante egale sau
mai mari decat in proiectul initial, ancxate fiscle tchnice acmalizate in urma modificdrilor survenite. S¢
va pastra puterea in kWp data de project s se va dimensiona numarul panouarilor pentru a respecta
puterea finala totala prevazuta in proiect, mentinand pretul ofertat

2.1 Particularitati ale amplasamentulului, cuprinzand :
g} deserieren amplasamentului-
Amplasamentul: lucranle se vor realiza;

Primiiria Salonta, are un teren amplasat in localitatea Salonta, judeful Bihor. Ca urmare a solicitérii
beneficiarului, pentru construirea unel centrale electrice fotovoltaice de 0,99 MW, datorita potenfialulu
energetic solar a regiuni Bihor-Salonta, esie necesard projectarea si ulterior racordarea centralei electrice




SOLAR ECO SYSTEMS SAL Speijinirea Pvestililor in noi capacitati de producere a energiei electrics produsa din
surse regenerabile pentru sutoconsumsl Mhnicipiului SALONTA, ludstul Bitor

la refeaua Operatorulun de Distributie (0OD). Denumires noulu obiectiv este Parc Fotovolteic SALONTA
CEF Primaria Salonta.
Amplasamentul ¢ste situat in Romaenia, in judetul Bikor, localitatea Salonta, pe terenul extravilan,
corespunzitor NC 105643,

b} topograhia-
c) clima si fenomenele naturale specifice zonei-
Condifiile meteorologice, conform NTE 003/04/00, aferente zonei A:

- witeza vantulul nesimultan cu chiciura 22 lm's;
presiunea dinamicd de bazd a vintuloi simulian cu chiciura; 0,75 daN‘m*;
- grosimea stratului de chiciurd pe conductoare: 16 mm;

- ndigele cronokeraunic, conform NTE 001/03/00, corespunzitor zonei C, cu o medie anuald de 87
ore de furtund cu desclrcari electrice,
d) peclogia, siesmicitaten
Retelele electrice necesare vor [i amplasate intr-o zondl cu urmtoarele carscteristic] seismice,
stabilite conform normativalui P100-1/2006:
» valoarca de vrf a acceleraficl seismice a terenului: ap = 012g
® penoada de control (colt) a spectrului de raspuns: Te=10,75
e} devierile s1 prolejarile de uhlitati afectate- Lucrdrile previizute in prezentul proiect nu afecteaza
refelele de utilitati existente.
Se vor respecta cu strictete conditiile impuase in fisele tehnice, cu avizele aferente si se va solicita
asistenta tehnica din partea detinatorilor de utilitati, pe timpul executiel luerarilor.
f) sursele de apa, energie clectrica, gaze,iclefon si alicle asemenca pentru lucran  definitive s
provizoni-
Contractaniul va face pe propria sa cheltuiald toate angajamentele pentru alimentares ¢u apd si
enetgie electricl in scopul lucrdrilor, daca va fi cazul.
Apa reziduald va fi evecuatd in afars santierului conform cerinlelor investitorului, pentru a
preintdmpina defectiuni sau reclamatii.
#) caile de acces permanente, caile de comunicatii- Se vor utiliza drumurile de acces existente la
nivelul localitatii.
h) caile de acces provizorii-nu ¢ cazul
1) bunuri de patrimoniu cultaral imobil -
Lucrarile preiectate nu interfereaza cu monumenie istorice sau sitri arbeologice.

2.2 Solufia tehnica cuprinzand ;
a) caracteristic tehnice si parametri specifici obiectivilul de investitii

Instalatii electrice existente in zona:
In apropierea erenului se gaseste LEA 20 kY Halﬂmp ﬂﬂrfni‘w{ ymeghiu, 5T, 20 KV CONEXIUNI
SALONTA, 110/20 KV KV,




SOLAR ECO SYSTEMS SAL Sarijinirea nvestitidor in nol capachtath de producese a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsumal Municipiulul SALONTA, ludetul Bikor

Lucrari pentru vealizarea instalatiel de utilizure projectata:

Se va realiza un racord electric subteran LES 20 kV intre stélpul cu recloser proiectat si FTAbl CEF
Primaria Salonta 0,99 MW de pe terenul beneficizrului in lungime de 10 m.

o 5e monteazd un Flab echipat cu un transformator de 1250 kVA, 04720 KV, amplasate de asa naturd
incdt =3 se reducii trasecle de joasd tensiune dintre invertoare si bara de joasd tenziune a postulu de
transformare, PTabl a CEF Primaria Salonta 0,99 MW,

o PTab CEF Primana Salonta 0.9% MW va i constructie de tip anvelopd de beton si se va amplasa pe
teren proprietatea Primariel Salonta. Acest post de transformare va fi echipat dupd cum urmeazé:
s Sectie bard de MT:
o () celuld de lime (pentru LES de evacuare a energici) echipatd co separator de sarcind 8F 6,630
AR24kV cu CLP;
o ) celuld de masurd a energiei clectrice alcatuita din:
o sel Ixtransformatoare de mésurane de curent — 24 kY / (rapont de ransformare 30/5/54A
cls. 0,25},
sel Ixtransformatoare de masurare de tensiune 20400, 1/93)A0,1/3) kY (cls.(0,2) si contor
electronic trifazat — SA (cls. 0,2), cu curba de sarcind, dublu sens si compatibil cu sistem
telecitire i functie de analizor de calitate a undet de tensiune. Grupul de masura din celula
de masura a PTab proiecial va intra in gestiunea Operatoruluw de Disinbutie.
o separator de bare combinat eu siguranie fuzibile incorporate, rezistenje anti condens.
= 0 celuld de servicii propril, cu mediul de izolajie in aer, 630 A, 24 kV, 16 kA (1s), echipati cu
separator, CLFP acfionat independent de acfionarea separaforului de bare, siguranie luzibile si
transformator de servicii proprii 2000,4 KV, 63 kV A, rezistenje anti condens.
* 0 celula de transformator echipati cu separator 8F6 cu CLP i intrerupator 24 kKV/630A, medio de
stingere vid, spre transformator;
s Transformator 1250 kVA, 0,420 kV, DynS;
* Tablou electric de joasd tensiuneg, in care s¢ racordeazd invertoarcle din operarca utilizatorului;

0

o Tablou eleciric de joasd tensiune, in care se racordesrd cablurile de joasd tensiune necesare
pentru servicitle mtermne din operarea utilizatonului.

Centrala electrica totovoltaicd CEF Pnimaria Salonta 0,99 MW va realiza transmiterca online-in timp real
al marimilor din punctul de racordare (P, Q. U, £ si din punctul de delimitare (pozifia echipamentelor,
functionarea protectitlor, semnaliziri, alarme), citre sistemul DMS-SCADA al OD,
Toate mstalatiile vor indeplini cele previizute In norme, asupra condifiilor de legare la pdmdint a
instalatiilor fotovoltaice.
Partea metalicd a instalafici fotovoltaice va fi conectath la o priza de pmdnt independentade prizele
refelei clectrice de distributie publica.
se vor folos! prizele de pAmant, la care se vor conecta direct structurile de suport ale centralei electrice
fotovoltaice, marcajele modulelor si terminalul de fegare 1a pdmdnt a inveriomului.
Se vor réface spatiile verzi, carosabil pietruit si alte elemente afectate de lucrani, care vor fi aduse la
starea initiali.
Postul de transformare — PTab | - se va amplasa pe terenul producitorului
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Punctul de racordare, cu precizamca lensiunii aferente: LEA 20 kY Salonte = Avicola Ciumeghiu
20 KV,

Punctul de delimitare a instalatiilor, cu precizarea tensienii aferente: La papucii LES 20 kV plecare de
pe stalpul nr.2 { SC15014), echipat co recloser/20kV.

Punctul de masurare: Masurarea energiei elecirice se face in PTab | CEF Primaria Salonta 0,99 MW
projectat, cu grup de masura indirecta, prin reductori de curent de extenor — 24kV 100/5/5A (raport de
transformare 154 — cls. 0,28), reductori de tensiune 2000, 1AN3W0,1/3) kY (c1s.0,.2) si contor
electronic mfazat — 5A ( cls. 0,2), cu curba de sarcina, dublo sens. Compatibi]l cu sistem telecitire si
functie de snalizor de calitate a undei de tensiune. In celula de masura se va instala un analizor de calitate
a energiel electrice, acesta se conecteza pe secundarele TT-unlor si & TC-unlor

o€ va corela selectivitatea protectitlor din celulele PTab | CEF Primaria Salonta 0,99 MW proiectat, cu
protectiile maximale din recloser si cu protectiile maximale din celula de linie din statia 11020 kV
Salonta,

Celula trafo este prevazuta cu urmatoarele protectii:

- Protectic maximald de curent temparizatd — cod ANSI: 51;
- Protectie maximald de curent directionati — cod AMNSI; 67
- Protectic maximal® de curent de secven(il inversd (discontinuitate fazd) — cod ANSI: 44:
= Protecpie maximald de curent homopolar rapida (instantanee) — cod ANSI; S0N;
- Protectic maximal® de curent komopolar temporizatll — cod ANSE 51N
Pretectic maximald de curent bomopolar directionatd — cod ANSL 6TH;
- Protectic maximald de tensiune —cod ANSL: 59;
Proteciie maximald de tensiune homopolard — cod ANSI: 59N;
- Protectiz de lensiune minimé — cod ANSE 27;
- Protectie la arc deschis S0L/SINL;
Protectie la maximd freventd — cod ANSE: B10;
Protectie la minima freven(d — cod ANST: 8110
- Proteciie la suprasarcind termicd - cod ANSI: 49,
Funefia de declangare de rezervi la refuz intrerupitor (DRRI) - cod ANSLE S0BF;
= Funciia de control sincronism — cod ANSI; 25
5¢ vor realiza 4 prize de lepare la pamant noi, la stalpi adiacenti recloserului, pe o raza de 200m fata de
reclosear,

Cerinte Tehnice:

Liafizatorul va lua masurile tehnice care se impun pentru evitarea debitarii in SEN la disparitia tensiumnii
pe LEA 20KV,

Injectia de putere in SEN se va face numai dupa autosincornizarea invertoarelor pomite ca urmare a
aparitiel tensiunii din SEN,

LItilizatoral va respecta conditiile impuse producatorilor de Codul Tehnic al RED.
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Cerinte Juridice:

Cresbionarul imstalaticn de racorare, DEER Sucursala Bihor, va iMocmi conventia de Exploatare.

Daca la data incheierii Contractului de racordare, utilizatorul nu prezinta sutonizatia de construire a
instalatiel de racordare, data PIF a instalatiei de racordare se va prelungi cu durata necesara obtineni de
catre 0D & autorizatien de construire a mstalatied de racordare.

Uilizatorul va incheia un contract de superficie cu operatorul de distributie 2i-1 va inscrie in cartea
funciara, ca nu va emite pretentn financiare legate de instalatiile mai sus mentionate realizate pe terenul
beneficiarului, dar care apartin operatorului de retea { Racord LEA 20 KV}, on pentru racordarea altor
utilizator din instalatiile in cauza =i se obliga sa transmita acesteobligatii si succesorlor proprietan il
imobilulut respectiv, conform HGH 2008, art 246, alin.4.

Litilizatorul va prezenta declaratia notariala privind accesul nemijlocit al presonafului DEER - Sucursala
Bihor, la grupul de masura, precum si transmiterca acestor drepturi si succesorilor proprietan ai
umobilulu respectiv,

Sistem fotovoltaic ON-GRID compus din 1718 bue de panouri fotovoltaice cu Pi'panows- S80W, 10
bue invertoare cu Un=400%, Pi=100kW,

Echipamentele principale ale centralei fotovoltaice sunt urmiitoarele:

v Bistem panouri fotovoltaice monocristaline; - Invertoare trifzate - Sistem de management al
productiel de energie (EMS) - Instalatii ¢lectrice de protectie impotriva tensiunilor atmosferice -
[nstalatia de supraveghere video - Instalatia de internet wireless;

¥  Lucrari electrice: Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), mblouri electrice intermediare,
posturile de transformare, instalagia de Tmpamantare;

¥ Lucrari civile: sfructura mefalica, amenajare teren si drum de acces interior, fundafie PT,
imprejmuine;

SPER va fi amplasat pe terenul pus la dispozitie cu structura de prindere a panourilor fotovoltaice
memocristaline - On Ground,

SPER va fi una din surscle de alimenterc cu energic clectrica prin reteaua SEM. Cantitatca de encrgic
produsa fotovoliaica cste limitaia de suprafata de expunere a panourilor solare, care vor avea o putere
instalata de ¥96kWp. Managementul eficient al aceste energii se va realiza de sistemul de comanda al
sistemulul imtegrat care va monitonza atat productia de energie 51 va gestiona productia in concordanta
cu conditiile meteo.,

Sistemul fotovoltaic de energie electrich de 0,996 MWp (totalitatea panourilor fotovoltaice) este construit
astiel:

- Invertor 1 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=1 76 buc;
- Invertor 2 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=1T6 buc;
- Invertor 3 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 4 care cuprinde - 11 stringun x 16 panouri=1 76 buc;
- Invertor 5 care cuprinde - |1 stningun x 16 panouri=| 76 buc;
- Invertor 6 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 7 care cuprinde - 11 strimguri x 16 panouri=1 76 buc:

Hag d -
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- Invertor 8 care cuprinde - B stringuri x 16 panouri + 3 string x 18 panowri= 182 buc;
- Invertor 9 care cuprinde - 1] stringari x 16 panouri=176 huc;
= Invertor 10 = 8 stringuri x 16 panour =128 bug;

Grupurile de stringun sunl conectate la intrdrile DC a 10 invertoare, fiecare de 100 kW, care sunl
amplasate in pozitii optime de-a lungul randurilor de panouri fotovoltaice, eficientizand conexiunea cu
posiul de transformare,

Invertor infazat — 10 bucat

Panourl fotovoltaice — 1718 bucati

{1} Pulerc instalata totala minim: 996k W

(i1} Tehnologie: celule solare monocristaling;

(111} Putere panow; max 580 Wp;

(1v] Eficienta conversie folovoltaica: minnm 22 %4:

(iv) Protectie de suprafata; cu peam tratat termic;

(v} Domeniu temperaturs de functionare: {-40 ... +85)°C sau mai larg;

(vi) Functionare in conditii de precipitatii intense: - grindina: max. B25 mm la 23 m's; - ninsoarg; 5400
Pa sau 550 kg/m?; - vant: 2400 Pa sau 244 kg/m’.

(vii) Conectare electrica panouri: in serie‘parale] astfel ca iensiunea maxima la iesire sa nu

depasessca 1000V DC..

Suporti pentru montare panouri fotovoltaice — On Ground

Capabili de a suporta sarcini structurale mari, Stilp de profil din ofel galvanizat la cald de calitate
supenioard, cu suprafati mare 5i formd speciald Tn V. Dezvoltal In cooperare cu geologi pentru o
stabilitate optimd Tn sol. Asamblare repidd $i wsoard datoritd numdrului minim de componenie si a
intervalelor mari de posturi (pind la 5,5 metri). Inaltime, distanta si inclinare reglabile s corectabile in
timpul montajulm. Direcfionare a cablurilor pe sinele C. Ciclu lung de viatd datoritdi componentelor
durabile cu galvanizare de inaltd calitate.

Invertor trifazat — 10 bucati

[_!'] T'.!E]]'.H.:']L"g‘.': de fabricatie; electronica de putere in comiitatie pe 3 [aze fars tmnsformaoior;
(1) Tensiune de intrare:  DC, minimum 200 V, maximum 1000V

(iii) Tensiune de jesire! trifaeaia 2300400 ¥, frecventa 50 Hz:

(1¥) Putere de 1esire activa: munimurm 00 kW;

(v} Putere de 1esire aparents; minimum 100 kVA;

(vi} Factor de putere al energici absorbite:  1{+0.8 .., -0.8) {fara compensare):

[vit) Eficienta la functionare in regim pominal; minimum 98 %5

(viir) Momitorizarea si stocarea datelor de productie pe portal online cu acces gratuit

(1%} Sistern de comunicare si control compatibil cu sistemul de management al energie.
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Cabluri s conectori de legatura

(1) Mecesaral materialelor de conexiune va i determingt de oferant functie de schema de conexiumni si
amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului ¢ladirii 81 cu eventualele masuraton
de la fata locului, pe care ofertantul este liber sa le faca,

(10} Cablurile de legaturs trebuie sa asigure; - conexiuntile DO a panourilor fotoveltaice mire ele s co
intrarea inverterului trifazal; - conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric al cladirii;
paméntare de la toate componentele la centura de pamintare a cladirii: se va uliliza cablu din  cupru
umfilar cu sectiune minima 16 mm2, rezistenta maxima 0,143,

{iii) Comectori MC4 de legatura trebuie sa fic adecvati pentru cablurile folosite.

CEF va respecita Ordinul ANRE nr. 228/28.12.201 8 cu modificarile si completarile alterioare.

Circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice sunt echipate cu;

a) intreruptoarc/echipamente de comutatie astfel incit intre unitatea pgeneratoare si punclul de
racordare/delimitare, dupl caz, =i existe cel pulin doud intreruptoarciechipamente de comutatie,
excepliind intreruptorul/echipamentul de comutatical unitdfii gencratoare,confrm Ageni 1 din anexa o
2-Ordinul 132/24.06.2020;

b) relee’funcii de protectie care s declanseze intreruptorul de interfatd in cazul:

(1) aparifiei unui regim de funcficnare insularizatl:

(ii} depdsirii valorilor, maxime $i minime, ale tensiunii si frecveniel convenite cu operatorul de refea:

(111} depdizini unui prag de curent (suprasarcinii’ scurtcircuit):

la medie tensiune, se prevad funcliile de protectie previzute n arf. 74 din ,Norma tehnici pentru
proiectarea sistemelor de civenite secundare ale stafiilor electrice™, cod NTE 011/12/00, aprobatd prin
Ovdinul pregedintelui Autoritifii Najionale de Reglementare in Domeniul Encrgici nr, 41/2012, care
declangeard intreruptoru] principal, conform figurii 1 din anexa nr. 2,

Cerinfe pentru protecfiile si antomatizirile la:

a) punctul de racordare:;

b) punctul de delimitare a instalatiilor:

c) punctul de interfata din reteaua utilizatorului: Invertorul va avea protectii conform Ordinului ANRE

nr. 2218/28.12.2019;

Domeniul de frecvents in care este admisa conectarea awiomata, respectiv 47,5-51 Hz, domeniul de
temstune (0,%-1,1 Un), timpul de observare/validare (inclusiv impul de sincronizare) si de mentinere a
parametrilor masurat in domeniul precizat, de maximum 300 secunde;

Nu sc permite reconectarea instalatilor de producere a energici electrice apartinand prosumatorului la
reteaua electrica decat dupa un interval de |5 minute de la reaparitia tensiunii in retea.

Se vor respecta prevederile Ordinulni ANRE nr. 228/20M8 si Ordinului ANRE nr. 2262018 pentru
echipamentele de masurare aenergiei electrice,

(1} In instalafia de utilizare a prosumatorului, circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de
prodlucere a energiei electricetrebuie si fie echipate cu;

ayntreruptoarc’echipamente de comutatie astfel incdt intre unitatea generatoare § punciul de
racordare/delimitare, dupd caz, s& exisle cel pufin doud intreruptogrefechipamente de comutatie,

¢
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exceptingd intreruptorul/echipamentul de comutatie al unititii peneratoare.conform figorit | din anexa nr.
.

birelee/funclii de protectie care 58 declangeze imreruptorul de interfal@ in cazul:

(i) aparijiei unui regim de functionare insularizatd;

(i1) depasirii valorilor, maxime $i minime, ale tensiunii §i frecventel convenite cu operatorul de refea;
(i) depdgirii uned prag de curent (suprasascind/ scurtcircuitl

la medie tensiune, s¢ previd functitle de protectie previzute in art, 74 din  Norma tehnicd pentru
prodectarea sistemelor de circuitesecundare ale siajiilor electrice™, cod NTE 01 1/12/00, aprobatd prin
Ordinul presedintelui Autorititii Najionale de Reglementare inDomeniul Energiei nr. 412012, care
declangeazs intreruptorul principal, conform figerdi | din anexa nr. 2,

{2} a) in siluafia in care instalafia de producere & energici elecirice din instalajia de wiilizare a
prosumatorului are puterea instalatd mai mare de 30 kVA sau locul de consum $i de producere este
racordat la refeaua elecirict de medie tensiune, circuitele de curentaltermativ aferemte instalatiei de
producere a energiel elecirice se echipeazi cu releele/funciiile de proteclie previzute ka afin. (1) lit. b)
extemne instalatiei de producere a energiei electrice si care declanseazi intreruptorul de interfagh.

b) ORR si utilizatorul convin referitor la activarea suplimentard a functiilor de proteciie previmuie la
alin. (1) lit, b) existente in modulol generator {il'l";"_':1.:'|l"l-'L:||‘:r'|1‘.'|'ilI|.1:1_||' sincron, wdnd in consderare
prevederile alin. {4) lit. b).c) Reglajele, respectiv valorile de acfionare 5 temporizarile funciiilor de
protectic din medulul generator (invertor) generatorul sincron previzuie la lit. b) irebuie sa fie
coordonate cu reglajele releclor/funciiilor de protectie din circuitele de curent allernativ aferente
instalagilor de producere a energiel electrice, care respectd valorile previizute in tabelul 2P.

(1) Protectiile de interfald trebuie amplasate c8t mai aproape posibil de punciul de macordare/delimitare
(dupdi caz) peniru evitarea declangdrilor nedorite ale protectiilor de tensiunc.

(11} In situania declansdrilor circuitelor de curent alternativ aferente instalafiilor de producere a energiei
electrice/intrerupiornlui de interfaid mentionate la pet. (i), ORR §i prosumatorul convin asupra solutiei de
remediete

Surse poluante in #ona;
- o sumt
Limiile electrice proiectate nu sunt nocive si nu produc agenti poluanti pentru asr, sol sau panza freatica.
Indicele cronokeraunic al zonei unde se vor executa lucrarile de constructii montaj se incadreaza
in zona C-115 ore'an conform NTE 001,/03/00

b) varianta constractiva de realizare a investitiel — instalatia de racordare
* [ucran de montare LES MT;
® |ucran de montare FTAD ;
# montarea CEF 0,906 MW,

el frasarea Incrarilor
Executantul este responsabil pentru trasares lucrarilor in conformitate cu planurile proiectului,
Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS  9824/0 — 74 gi  9824/1-87, pe elape in
SUCCESIUTIER:
- proigciarea irasarii;

| i
""1— il L — — —¥;
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= aplicarea pe teren a refelel de trasare;
- trasarca pe teren a constructitlorn
receplia lucrarilor de irasare

Wici o lucrare nu va i scoperita sau “ascunsa” fara aprobares beneficiarului,
Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor 51 il va anunta din timp,
cind arice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in imp wtil,
Contractorul va {1 i totalitate respongabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor bunurlor
CE &¢ pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrard, El va mentine
santierul in conditii corespunzatoare de curatenie, ordine si protectie sanitara in tot timpul cat raspunde
de lucrari.
Lucrarile s¢ vor ¢xecuta numai pe barxa de autorizatie de lucra scrisa / emisa de operatorul de disiributic
SR Oradea, s1 numai sub directa supraveghere a acesmia.
Intruninle intre beneficiar si furnizor'executant vor avea loc on de cate on va fi nevoie{cel putin lunar)
pentru analiza derulani investitied, evaluarea progresalui lucrarilor, analiza modificarilor, a situatiel
financiare si mentinerea coordonarii generale intre partile contractanie,

Executantul va transmile beneficiarului un raport lunar privind situatia lucrarilor, in care va include o
copic a programulul aprobat, care sa indice stadiul curent al fiecare: activitati.

) protejarea lucrarifor executate si a materialelor din xantier-

Constructorul trebuie sa asigure lucranle de exccufie, dotirile si materialele impotriva degradfirii si
furturilor péind la recepfionarea lucririlor de citre beneficiar,

L}e asemenea, trebuie 5i 1a misun de protectie a lucrdrilor deja realizate contra degradérii pe perioada
de iamnd sau pe timp ploios.

el organizarea de santier
MNu ze Impune

1. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I. lucrari de moentare LES MT:
2. lucrari de montare PTAB ;
3. montaren CEF 0,966 MW,

II. 1. Locrari de monfare LES MT

Se va realiza un racord elecine subteran LES 20 kV intre stilpul cu recloser proiectat si PTAbl CEF
Primaria Salonta 0,99 MW de pe terenul beneficiarului in lungime de 10 m.

['raseul cablului de medie tensiune s poate urman pe planul de situatie ancxat

Cablurile se pozeazi Tn pAméint in conformitate cu prevederile NTE 007/08/00. Cablurile se pozeazi in
santuri intre doud straturi de nisip de cirea 10 em fecare protejat cu caramida si folie avertizoare si
paminl rezultal din sdpaturd (din care s-au indeplirtat toate corpuriie care ar putea produce deteriorares
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:.'Hl'ih:l"ill:'l]':l. 1ar la subiraversarca de AU mun sau F1|,:-|]:_'|_|._' cablial va 3 p:nl_::_'[u: i ek PYOC-G de 150 MM,
asezat pe pat de beton

Traseele subterane de cabluri sc marcheazd prin bome de marcare la suprafajd si montarea de ball
markere clecironice in sant.

11, 2. Montarea unui PTAL 1250 KVA - 0,420 kY proiectat

0 »¢ monteazd un Plab echipat cu un transformator de 1250 kVA, 04720 V. amplasate de asa naturf
incit sl s¢ reducd trasecle de joasd tensiune dintre invertoare s bara de joasi tensiune a postulul de
transformare, Flabl a CEF Primana Salonta 0,99 BAW.

o Flab CEF Primana Salonta 0.9% MW va i constructie de tip anvelopd de beton si se va amplasa pe
teren proprietatea Primariei Salonta. Acest post de transformare va fi echipat dupd cum urmeazi:
. aechie bard de M1

. () celuld de linte (pentru LES de evacuare a energiei) echipatd cu separator de sarcind SF 6.630
A4 kY cu CLP;

. ( celuld de masurd a energied electrice alcdituitd din:

o sel 3xtransformatoare de misurare de curent — 24 kV / (raport de transformare 30/S/5A - cls
0,25},

o sel Ixtransformatoare de mésurare de tensiune 20040, 1/3%00,1/3) kY (els.0,2) 51 contor electronic

trifazat — 3A (cls. ,2), cu curba de sarcind, dublu sens 5i compatibil cu sistem telecitire i functie de
analizor de calitate a undel de tensiune. Grupul de masura din celula de masera a PTab proiectat va inira
in gestiunea Operatorului de Distributie,

0 separator de bare combinat cu siguranie fuzibile incorporate, rezistenie anti condens.

. o celuld de servicii proprii, cu mediul de zolafie in aer, 630 A, 24 kV, 16 kA (15), echipath cu
separator, CLP actionat independent de acfionares separatorului de bare, siguranfe fuzibile s
transtormator de servicti proprin 200004 KV, 63 KV A, rezistente anti condens.

. o celule de transformator echipati cu separator SF6 cu CLP sl Intrerupator 24 kKV/630A, medio de
stingere vid, spre fransformator;

" Transformator 1250 KV A, 0,420 kV, Dyn3;

= lablou electric de joash tensiune, in care se racordeazd invertoarele din operarea utilizatorului;

. Tablow electric de joasd tensiune, in care se racordeazd cablurile de joash tensiune necesare

pentru serviciile inteme din operarea utilizatorului.

Celula trafo este prevazuta cu urmatoarcle protectii:
Protectie maximald de curent temporizat — cod ANSI; 51;
- Proteciie maximali de curent directionati — cod ANSI: 67;
- Protecfie maximald de curent de secventd inversa (discontinuitate fazi) - cod ANSI: 46;
- Protectic maximald de curent homopolar rapidh (instantanee) — cod ANSIE: 50N:
- Protectie maximald de curent homopolar temporizats — cod ANSIE SIN;
- Protectic maximald de curent homopolar direcjionath — cod ANSL: 6TN:
- Protectie maximald de tensiune — cod ANSI 59; -
- Protectic maximald de tensiune homopolard - cod ANSL: 59N;

- Protectie de tensiune minimi = cod ANS):; 27: 4 ‘
1

gy}
- I
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- Proteciie b ore deschis 30L/5TNL;
- Protectie la maximi freven(d — cod ANSL: 810
Protechie la minimd freventd —cod ANSE BILU;
- Protectie la suprasarcing termicl - cod ANSI: 49;
- Funciia de declansare de rezervi la refuz intrerupdtor (DRREID) - cod ANST S0BF;
- Funcfia de control sincronism - cod ANSI: 25:
me vor realiza 4 prize de legare la pamant noi, la stalpi adiacenti recloserului, pe o raa de 200m fata de

recloser.

1. 3, Consirnire centralid fotovoltaicd si racordare la refea cu puterea instalath de 0.966 MWp,
amplasati pe sol

sistemn fotovoltaic ON-GRID compus din 1718 buc de panouri fotoveltaice ¢u Plpanou- S80W, 10
bue invertoare co Un=400V, Pi=100KW.

Echipamentele principale ale centralei fotovolaice sunt urmitoarele:

«  Sistem panouri fotovoltaice monocrisialing; - Invertoare trifzate - Sistem de management al
productici de encrgie (EMS) - Instalatii electrice de protectie impotriva tensiunilor atmosferice -
Instalatia de supraveghere video - Instalatia de internet wireles;

¥ Lucrari electnce: Cablurn electrice §i accesorii (DC gi AC), tablouri electrice intermediare,
posturile de transformare, instalajia de impimantare;

*  Lucrari civile: structura metalica, amenajare teren si drum de acces imterior, Tundatie PT,
mprejmuine;

SPER va b amplasat pe terenul pus la dispozitie cu structura de prindere a panounlor fotovoltaice
monocristaling - On Ground,

SPER va fi una din sursele de alimentare cu energie electrics prin reteaua SEN, Cantitatea de energie
produsa fotovoltaics este limitata de suprafata de expunere a panourilor solare, care vor avea o putere
instalata de 296kWp, Managementul eficient al scestei energii sc va realiza de sistemul de comanda al
sisternului integral care va monitoriza atal productia de energie si va gestiona productia in concordunta
cu conditiile meten

Sistemul fotoveltaic de energic clectricd de 0,996 MWp (totalitatea panouribor folovoltaice) este construit
astfel:

- Invertor | care cuprinde - 11 stringurd = 16 panouri=176 buc;
- [nvertor 2 care cuprinde - 11 stringun x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 3 care cuprinde - 11 stringun x 16 panouri=176 buc;
11 stnimguni x 16 panouri=176 buc;

- Invertor 4 care cuprinde

- Invertor 5 care cuprinde - |1 stringun x 16 panouri=176 buc; P - : X
- Invertor 6 care cuprinde - || strinpuri x 16 panouri=176 buc; f i |
- Invertor 7 care cuprinde - | | stringun x 16 panouri=176 buc; L), i

] F g

- Invertor 8 care cuprinde - 8 stringuri x 16 panouri + 3 string x 18 ppnowri= 182 buc; A ¥
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- Invertor 9 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 16 care cupninde - 8 stnngurn X 16 panowri=128 buc;

Grupurile de stringuri sunt conectate la intrdrile DC a 10 invertoare, fecare de 100 kKW, care sunt
amplasate in pozitii optime de-a lungul randurilor de panouri fotovoltaice, eficientizand conexiunes cu
poaiul de transformmeare.

Invertor tifazat — 10 bucan,

Panouri fotovoltaice — 1718 bucaii

(i) Putere instalata totala minim:996kW;

(i1) Tehnologie: celule solare monocnstaline:

(i1} Putere panow max 580 Wp;

(iv) Eficienta conversie fotovoltaica: minim 229%:

(iv) Protectie de suprafata: cu geam tratat termic;

{(v) Domeniu temperatura de functionare: (-40 ... +B5)°C sau mai larg;

{vi) Functionare in conditii de precipitatii intense: - grindina: max, @25 mm la 23 m/s; - ninsoare: 5400
Pa sau 5330 kg/m®; - vant: 2400 Pa sau 244 kKp/m®.

(vii) Conectare electrica panourni: in serie/paralel astfel ca tensiunca maxima la iesire sa nu

depascasca 1000V DC..

Suporti pentru montare panouri fotovoltaice — On Ground

Capabili de a suporta sarcini structurale mari, Stdlp de profil din ofel galvanizat la cald de calitate
superioar, cu suprafald mare 51 formd speciald in V. Dezvoltat in cooperare cu geologl pentru o
stabilitate optim@ in sol. Asamblare rapidd si usoari datoritd numérului minim de componente si a
intervalelor marl de posturi (pind la 5,5 metri). Inaltime, distanta si inclinare reglabile si corectabile in
tmpul montajului. Direcfionare a cablurilor pe sinele C. Ciclu lung de viafi datorith componentelor
durabile cu galvanizare de inalth calitate.

Invertor trifazat — 10 bucati

(1) Tehnologie de fabricatie: electronica de putere in comutatie pe 3 faze fara transformator;
(i) Tensiune de intrare:  DC, minimum 200 V, maximum 1000V,

(i1} Tenswune de iesire; trifazata 230400 V, frecventa 50 He;

(v} Futere de 1esire activa: miminmm 100 KW

(v} Putere de iesire aparenta; minimum 100 KV A;

(vi) Factor de putere al energiei absorhite:  1{+0.8 ... -0.8) (fara compensare);

{vii) Eficienta la functionare in regim nominal; minimum 98 %.

{(viii) Momtorizarea si stocarce datelor de productie pe portal online cu acces gratuit

(ix) Sistem de comunicare si control compatibil cu sistemul de management al unurgjé.
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Cabluri si conectori de legatura

(1) Mecesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant functie de schema de conexiuni si
amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu provectului cladirii i cu eventualele masuratori
de la fata locului, pe care ofertantul este liber sa le faca.

(ii} Cablurile de legatura trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotoveltaice intre ele si cu
intrarca inverterufui trifazat; - conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric al cladirii;
paméntare de la toate componentele la centura de pamintere a cladirii: se va otiliza cablu din cupru
unifilar cu sectiune minima 16 mm2, rezistenta maxima 0,12,

(i) Conectori MC4 de legatwa trebuie sa fie adecvati pentru cablurile folosite,

CEF va respecta Ordinul ANRE nr, 228/28.12.201 8 cu modificarile si nl:mp!-ﬂurllu ulterioare,

Circuttele de curent alternativ ﬂﬁ:rmic instalatiilor de producere a energiei electrice sunt echipate cu:

@) intreruptoare’echipamente de comutafie astfel incit ntre unitatea pgeneratoare s punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, =i existe

cel pufin doult Tntreruptoarc/echipamente de comulatie, exceplind intreruptorul/echipamentul de
comutatical wmnititi

gencrateare,conform figurii | din anexa nr. 2-Ordinul §32:24.06,.2020;

b releefunctii de protectie care s declangeze intreruptorul de interfafd in cazul:

(i) aparifiei unui regim de funciionare insularizati;

(11) depdsirn valorilor, maxime 51 minime, ale tensiunii 51 frecventel convenite cu operatorul de retea;

(i) depdsirii unui prag de curent {suprasarcini/ scurtcircuit);

la medie tensiune, se previd functille de proteciie previrute in art. 74 din MNorma tehnicd pentru
proicctarea sistemelor de

circuitesecundare ale stajiilor electrice”, cod WTE 011/127K), aprobatd prin Ordinul presedintelui
Autoritafii Mationale de

Reglementare iInDomeniul Enerpiei nr. 41/2012, care declangeazd intreruptorul prncipal, conform figuni
| dint anexa nr. 2.

A, MASU L PROTECTIE A INSTALATHLOR,

1. Masuri impotriva curentilor de scurtcircuit si de suprasarcina.
In posturile de transformare la care se schimba echipamentul, precum si in posturile nou proiectate,
protectia la curenti de scuricircuil si protectia impotriva curentilor de defect care pot  sa aparz in
transformatoarele de putere pe partea de MLT., este realizata prin sigurante fuzibile de MLT. sau prin relee
de proteche.

La arderea une patron fuzibil, un dispozitiv mecanic va actiona asupra scparatorului de sarcina aferent,
realizind declansarea celor trei faze.

[a aparitia uni curent de defect releul de protectic va actiona asupra m’rn:mpammlm aferent, realizind
declansarea celor trei faze,

/! AT T Y

L. Masuri impotriva tensiunilor de atingere si de pas.
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Protectia impotnva tensiunilor de atingere si de pas, s¢ realizeaza prin verificarea (la PTZ-unile existente
in care se schimba echipamentul) & prizelor de legare la pamint anificiale, reshizate cu electroz
orizontall din platbanda Ol-Zn d0xdmmp, pozate in pat din bentonita si cu clectrozi verticali din teava
OlZn Valoarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant, mai mica de 4 ohmi,

1.5. ADMINISTRATIA PROIECTULLUI {(PROJECT MANAGER)

Managerul de proiect, va fi persoana desemnata de beneficiar si nolificats executantului care raspunde de
administratia contractului pe tosts pericads de derulare a acestuia, supravegheaza si controleaza
calitataca echipamentelor achizitionate care sa fie conforme cu specificatiile tehnice din proiect, executia
lucrarilor contractaie, aproba sau respinge documentatii, lucrarni, materiale, echipamente, situatii de plata
sy prafice de lucran in conditiile specificate in Contract.

Aceste activitati le exercita direct sau prin diriginti de santier specializati si atestati conform Ordinulul
MEC 254/ 2005, Ordinmulu MEC 3242005

Executantului ii revin urmatoarele responsahilitati:

- respectarea specilicatiilor din Caretele de sarcimi

- za solicile asistenta technica la executie, futuror avizalonlor mentionati in Certificstul de Urbanizm
emis pentru respectiva lucrare;

- Asigurarea conditiilor de calitate impuse pentru materiale si echipamente prin prezentele caicte de
SArcinl 81 procurarea acestora la termene conform grafic;

- Coordonarea functionarii integrate intr-un ansamblu a echipamentelor procurate;

- Asigurarea detaliilor de montaj, instructivnilor de montzj si @ manualelor de utilizare si intretinere a
echipamenitelor;

- Asistenta tehnica la montaj si punerea in functiune & statici pina la terminarea testului final;

- Asigurarea serviciilor de mentenanta in timpu] garantied si post garanliei:

- Sa asigure la expirarea duratei de viala a echipamentelor gestionarea si valorificarea acestora
conlorm legislatic referitoare la gestionarea deseurilor;

- Asigurarca supravegherii exceutiei si bunurilor pe durata derularii lucrarilor;

- Corectitudinea executier

- Sa npu scoata la vedere s sa nu acopere nici o lucrare ce devine ascunsa fara gprobarea
beneficiarului;

In cazul subcontractorilor, fic ca este vorba de proiectann, furnizon de echipamente sau executant

specializati, contractorul principel ramine singurul raspunzator fata de beneficiar. In cazul asociatiei, atit

liderul ¢it 51 asociatil an raspunderi contractuale.

Toate modificarile care s-au realizat in timpul exccutiei lucrarilor (modificare traseu de cablu, ete.) se vor

evidentia la receptia lucrarii si s¢ vor concretiza printr-0 documentatie atasats projectului de executie si

predata la beneliciar,

1.Misuri premergitoare cxecufiei
¢ Execulantul va numi responsabilul tehnic atestat conform legii care rlispunde conform atributiilor
care fi revin de realizarea nivelului de calitate corespunzator exigenielor de performanii esentiale ale
lucririi.
o Dupd primirea documentagiei tehnice de execulie, constructorul se va etsij:llii;'a cunoasierey proiectului
de citre toti facterii care concurd fa realizarea lucrdrii, . e
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» Se va stabili programul calendaristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante, de la care
execuiid nu mal poate continua [Ard receplia fazei anterioare.

o Antreprencorul va solicita din timp prezenja proiectantului la receptionarea fazelor determinante
principale, cu cel putin 5 zle Tnainte de termenul fixat,

2 Urmérirea executdrii lucririlor de constructii — instalafii

* Investitorul lucrdrilor de constructii-montaj va urméri in permanend modul in care se respectd actele
normative privind cafitatea lecrdrilor efectuate de antreprenomul angejat prin intermediul dirigingilor
de santier atestati pe diferite specialititi.

o Lucrirle se vor executa pe baza documentajier tehnice cuprinse in proiect, precum $i a completinlor
$1 modificarilor transmise de proiectant in tUmpul executiei prin planuri suplimentare. planuri
modificatoare sau dispozitii de santier.

e in timpul deruldrii executdrii lucrdrilor de constructii-monta) antreprenoru] va semnala proiectantului,
prin intermediul investitorului eventualele meconcordante, omiguni sau neclarithli, pentru a f
analizate 31 a se lua misurile corespunzitoare, inaintea execulici fazei respective de lucriin.

* Antreprenoru| poate face propuneri de modificn fagd de solugiile tehnologice cuprinse in proiect in
scopul adaptiril la speciticul propriu de tehnologie, funclie de dotarile de care dispune.

= Aceste propuneri s¢ vor putea aplica numai dupd insugirea lor de clitre proiectant.

o In cazul abordirii unor procedee tehnologice care nu se replsesc in norme tehnice existente,
projectantul va prezenta un caiet de sarcini special intocmit privind succesiunea fazelor tehnologice si
miisuri specifice,

* La punctul de lucru se vor gasi in mod oblicatoriu : documentajia completd de executie, registirul de
procese verbale de luerdr ascunse, registrul de comuniciri de santier, registrul de betoane, precum si
principalele norme tehnice, care puverneazd tehnologia de execugie si In mod special normativul
C149/87

3. Implementarea programului de achizitii echipamente, montaj si PIF
[nainte de lansare in fabricatie a eclupamentelor, beneficiarul va stabili impreuna cu executantul s1
fumizomul acestuia de echipamente o procedura de urmanre si control cu responsabilitatile ce revin
fiecaruin pe faze si tenmene in urmatoarea  succesiune:
» prezentarea oferiel tehnice in vederea avizani de catre beneficiar,
In oferta fumizomnl va prezenta procedurile de asigurare a calitatii, fisele tehmice, prospectele, garantiile
si postgarantiile, conditiile de liveare si preturile cu referire 1o toate componentele furnituri, software,
servicl s tratarea neconformitatilor (acestea nu pot afecta pretul care este ferm);
= obtinerea vizei beneficiarului;
¢ lansarea in fabricatie
o echipamentele sa fie fumizate in baza unei autorizatii de comercializare emise de catre SC Electrica
SA;
o testaren in fabrica, receptia si livrarea in prezenta unor delegati ai beneficiarlui;
» scolarizarea personalulul investitorului pentru exploatarea si intretinerea echipamentului;
Actiunea de instruire 5 scolarizare trebuie finalizata innintea efectuarii probelor, testelor si verificarilor
premergatoare PLE;
- asigurarea detaliilor i instructiunilor de montaj 51 de u:;,k'i,:gﬂ— mm;um;n:_
- asistenta fehnica la montaj, probe =i PI1F;

Fag 20 -




S0OLAN ECD SYSTEMS SRL Sprijindrea investitilor in mol capadtatl de producere a energiei electrioe produsa din
surse regensrabile pentru autoconsamul Municipialui SALONTA, Judetul Bibor

asigurare SERVICE de mentenania in impul garantici 51 posigaraniic

- asipurare PIESE DE SCHIMB in timpul postgarantiei
La sosirea coletelor cu echipamente, beneficiarul va deschide ambalajele si va verilica echipamentele in
conlormitate cu documentele de liveare 51 cu specificatiiledin proect,
Echipamentul primar si secundar, va fi scceptat daca sunt indeplinite toate cerintele din Caiet de Sarcim
g daca este livrat cu toate accesoriile necesare.
Pentru fiecare echipament, furmizorul va include in oferia si va asigura asistenta tehnica pentru
urmatoare]e :

- montay la locul de instalare

= punere in functiune
Furnzoru! va propune Investitorului o lista de piese de rezerva recomandate, considerate a fi suficiente
pentru a acoperi necesarul unei perivade de 5 ani de functionare normala, socotita de la expirarca
termenului de garantie.
Inainte de semnarea contractulul, beneficiarul va decide care dintre piesele de rezerva recomandate de pe
lista trimisa de Furnizor vor fi comandate, &1 in ce cantitate.
¢ Cosiul pieseler de schimb comandate va [ adaugat la costul final al Contractului,
» Piesele de schimb comandate vor @ livreate impreuna cu furnitura principala.
s  Toate piesele de schimb 51 consumabilele necesare pe perioada de garantie vor i liveate fara costuri.

[1.6, CONTROLUL CALITATH EXECUTARII LUCRARILOR, REALIZAREA RECEPTIEI
LUCRARILOR ST INTOCMIREA CARTII TEHNICE A CONSTRUCTIEI

Controlul calitatii lucrarilor se face conform LEGI] nr. 440 din 27 junie 2002 pentru aprobarea
Ordonantei Guwvernului nr. 951999 privind calitatea luerdrilor de montaj pentro utilaje, echipamente g
instalagii tehnologice industriale, 31 a ORDIN-ului nr. 293 din 8 noicmbric 1999 pentru aprobarca
Mormelor metodologice privind verificarea calitagii lucrdrilor d¢ montaj pentru utilaje, echipamente §i
instalatii tehnologice industriale.

Calitatea lucrdrilor de montaj pentru orice dotare tchnelogicd industriala este rezultanta totalitiin
performantelor de comportare a acestora in exploatare, in scopul satisfacerii, pe inireags dumls de
functionare, a exigentelor utilizatorilor din domeniul activitdtilor industriale, exprimate Tn conformitate
cu prevederile cfifii si'sau documentagiei tehnice a dotlirii respective

Sistemul de verificare 5i de atestare a8 calitdfii lucrdrilor de montaj al dotdrilor tehnologice
industriale cuprinde:

a) reglementirile tehnice pentro luerdrile de montaj al dotirilor tehnologice industriale;

b) calitatea subansamblurilor, pieselor, marerialelor, utilajelor 3i procedeelor folosite la realizarea

luerdirilor de montaj al dotdrnlor whnologice indusiriale;

¢) aprementele tehnice pentris noi produse i procedee utilizate la lucririle de montaj al dotdrilor

tehnologice indusiriale; .

d) verificarea proiectelor de montaj, a executiei acestora, expenizarea |]l'ﬂff¢ﬂl¢|t!ﬂl' gi a8 lucririlor de

montaj al dotdrilor tehmologice industriale;
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€) monitorizarea, suprévegherea $i asigurarca calitdfii lecrdrilor de montaj al dotrilor ichnologice

industriale:

{) responsabilititile [aboratoarclor de analize 5i incercan privind activitatea de montaj al dotérilor

tehnologice industriale;

2} determiniri metrologice pentru lucririle de montaj al dotirilor iehnologice industriale;

h) receptia lucrarilor de montaj al dotdrilor tehnologice industriale;

1) comporiares in exploatare a dotdrilor tehnologice industriale;

1) controlul calithifii fucririlor de montaj al dotdrilor tehnologice industriale,

Pentru asipurarea nivelului de calitete corespunzator categonel de importanta & obiectivului,
exccutantul lucrarilor de montaj trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditit:

o sa fie arestal de ANRE pentru executin de lucran la medie tensiune si joasa tensiuneg;

# sa aibe programul de ssigurare a calithlii care va fi concretizat prin manualul calitgii,
procedurn 51, dupd caz. prin planuri ale calitifii, intocmite in baza prevederilor standardelor SR
EN 150 geria SO00;

= sa utilizeze pentru lucran materii prime, materiale, piese, subansambluri $i produse industriale
necesare numal pe baza cemificatelor de calitate emise de un organism de certificare acreditat
sau 4 buletinelor de incercér, eliberate de Iaboratoare de incerciri acreditate in condijiile legii;

= sa ulilizeze pentru analize si incercari numai laboratoare autorizaie si acreditale, iar pentru
miasuraton numai echipamente de masura verificate de Biroul Roman de Metrologie Legala;

= sa iz in subantrepriza numal subconiractori / asociati agrementati tehnic pentru lucrarile ce
urmesza sa le execute;

e nici o lucrare nu va £ acoperita sau “ascunsa™ fars aprobarea beneficiarului;

= =a asigure beneficizrului accesul liber pentru examinarea luerarilor = il va anunia din timp,
cand once astfel de lugmre este gata de venficare pentru ca accasta sa poata rcaliza inspectia in
timp util. Exccutantul lucririlor de montaj este responsabil de calitatea execujiei acestor
lucréri, care trebuie sa fie realizate conform documentatiei elaborate de prodectant §i verificate,

Solutionarea neconformitatilor apirnute la lucririle de montaj pentru dotdri tehnologice industriale
nu se poate realiza declt cu aprobarea projiectantului si cu avizul investitorului sau, dopd caz, al
proprictarului si beneficiarului.

Remedierea defectelor datorate execuiel lueririlor de montaj se face de cdtre executantul lucririi
pe cheltuiala proprie, indiferent dacd acestea apar in timpul executdrii lucririlor sau in pericada de
parangie a dotéirii tehnologice industriale.

Executantul participa la activitijile privind recepjiz dotirilor tehnolegice industriale.

in momentul prezentirii ofertei de executic a lecrdnlor de montaj executantul va transmite
mvestitorului sau beneficiarului, dupd caz, copii de pe actele ce atesta capabilitatea tehnica de a efectua
lucriirile de montaj specifice. Atestarea se face dupl norme aprobate prin ordin al ministrului industrici si
resurselar.

Receptia lucranlor de constrectii si intocmires cartii tehnice a constructici se face conform

HOTARARII nr. 273 din 14 junie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receplic & luerdrilor de
.I.'II

A . 3
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constructii $1 instalalii aferente acestora cu modificrile 5t completdrile sluse de HOTARAREA nr. 940
din 19 iulie 2006 si HOTARAREA nr. 1.303 din 24 octombrie 2007.
Comisia de recepiie examineazi obligatoriu:

a} respectarea prevederilor din autorizajin de construire, precum si avizele si condifiile de
execupe impuse de autoritdfile competente:

o) executarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de
cxecufie s ale reglementdrilor specifice, cu respectaréa exigenfelor esentiale, conform
legi;

) referatul de prezentare intocmit de projectant cu privire la modul in care a fost executati
lugrarea. Investitorul va unmiri ca aceasti activitate s fie coprinsh In contraciul de
projeciane;

d) terminarea tuturor lucririlor previizute in contractul incheiat intre investitor si executant si
in documentafia anexd la contract.

e) In cazurile in care existd dubii asupra inscrisurilor din documentele cirjii tehnice a

constructiel, comisia poate cere expertize, alte documente, incercari suplimentare, probe si
alie teste;

f) valoarea declaratd a investitiei.

Examinarea se efectueazi in toate cazurile prin cercetarea vizuali a constructiel si analizarea
documentelor continute Tn carten tehnich a construcfiei.

Comisia de receplie recomanda amanarea receplici cind:

- s¢ constata lipsa sau neterminarea wnor Jucrdn ce afecteazd siguranta In exploatare a

constructiel din punct de vedere al exigentelor esentiale;

- construcfia prezintd vicii a cliror remediere este de durata si care, docl nu ar i feote, ar

dirminua considerabil utifiates lucreirii;

- exista in mod justificat dubii cu privire la calitalea luerdirilor si este nevoie de incerciin de orice

lel peniru & fe clarifica,

Comisia de recepiie recomanda respingerea recepiiei dacd se constata vicii care nu pot 1
inlaturate 3i care prin natura lor implica realizarea unei sau a mai multor exigente esentiale, caz in care se
impun expertize, reproiectan, refaceri de lucriiri ete

Cartea tehnica a construcliel se compune din ansamblul de documente referitoare |a proiectarea,
execulia, receplia. exploatarea, intrefincrea, repararea §i urmdrirea in timp a constructiei. Carea tehnica
se definitiveazd inainte de receplia finalz,

Cartea tehnica, dupd intocmire, se completeazi si se pistreazd pentru lecare obiect de constructii
de chtre investitor sau, dupd caz, de citre proprictar,

Cartea ichnica a constructiei s¢ intocmeste de clitre investitor pentru toate obiectele de constructii
definitive, supuse regimului de autorizare a constructiilor, indiferent de natura fondurilor din care sint
finantate sau de natura proprietditii asupra lor,

Cartea tehnica a constructiel va cuprinde urmatoarcle piese scrise:

. Fisza de date sintetice.

2. Capitolul A : Documentagia privind proiectarea.

3. Capitolul B : Documentatia privind executia,
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4, Capitolul C : Documentagia privind receplia.

5. Capitolul D : Documentaia privind explostarea, reparares, intrefinerea si urmdritea

comportarii in timp.

B, Jurnalul evemimentelor:

Actele ce formeazi documentafia de baze a cirfii tehnice a construciiei vor i indosariate pe
capitolele respective, in ordinea enumerdrii din prezentele norme, in dosare cu file numerotate, previizute
cu borderou gi parafate pe misura incheienii lor; fiecare dossr va purta un indicativ format din litcra
corespunzitloare capitolului (A, B, C, [3) i din numénul de ordine, in cifre arabe, al dozarului.

Centralizatorul cBriil tehnice a construetiel va cuprinde fiza statistica pe obiect, borderoul general
al dosarelor documentatici de baza gi copiile borderourilor cu cuprinsul fieclirui dosar in pante.

Cartea tehnica a constructiel se pastreazi pe toatd durata de exisienta a obiectului de constructie
pind la demolarea sa; dupd demolare, investitorul preda exemplarul complet la arhiva unitiglor
administrativ-teritoriale, pentru piistrare.

Inainte de predarea cirii tehnice a constructiel, ea va fi completatd cu modul de desfigurare a
acjiunii de postutilizare, pe baza instructiunilor elaborate de projectant,

La schimharea proprietarului, cartea tehnica a constructiei va fi predati noului proprietar, care va
avea obligatia plstririi 5i completdrii acestein, consemnind faptul in procesul-verbal de predarc-primire
gi in jurnalul evenimentelor,

Produsele si serviciile vor respecta HOTARAREA nr. 1.022 din 10 septembrie 2002 privind
regimul produselor gi serviciilor care pot pune in pericol viata, slinfitatea, securitatea muncii si protectis
mcdiulus,

se considera ca sunl respectate cerinfele referitoare la protectia viefii, sinditatii, securitiii muncii
i protectiei mediului si se admit introducerea pe piata a produselor nealimentare noi §i prestares
servicitlor numai decd sunt insofitc de declarajia de conformitate intocmitd pe propria rspundere de
cfitre producator, respectiv de prestatorul de servicli, ori de reprezentant{ii autorizafi ai acestora, persoans
juridice cu sedul in Romdinia,

In situatia in care produclitorul, prestatorul sau reprezentantii autorizali ai acestora nu au sedicl in
Rominia, obligatiile previizute mai sus révin imporatorului,

Declaratia de conformitate va mentiona documentele normative aplicabile produsului sau
serviciuluy, dupd car, prin respectares cirora se ssigura securitates viefil, sindtafii, muncii i protectia
mediului. Documenicle normative prevzuie mai sus pot {1 standarde, specificalii tehnice §i'sau coduri de
buna practica,

ILT. SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA
I, Sanatate si securitale fn munca

Contractantul va respects toate masurile in vigoare de sanatate si securitate in munca, privind
proteciia luceltorilor, personalul investitorului, administratorului de proiect, publicului, faid de lucrérile
zale.
Se va acorda o atenjie deosebith urmiitoarelor acte legislative: ¥

¢ LEGEA nr. 319 din 14 tulie 2006 a securitdii 5i sknitagii in rnuur:d '
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e HOTARAREA nr. 1.425 din 1] cctombrie 2006 pentru aprobares Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitdii $i sAnatd(ii in munca nr. 3192006, complewata de HG 955
din 2010 51 H 1242/2011;

o HOTARAREA nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
santigrele lemporare sau mobile;

e HOTARAREA nr. 1.051 din 0 augist 2006 privind cennfele minime de securitate si sdndlate
pentiu manipularea monwald a maselor care prezintd rigcuri pentru lucritori, in special de
afectiuni dorsolombare;

* HOTARAREA nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerinjele minime de securilate 51 sindtate
pentru wlilizarea de cdtre lueritori a echipamentelor individuale de proteciie la locul de munca

s HOTARAREA nr. 1.091 din 16 aupust 2006 privind cennjele minime de secuntate i sindtate
pienina ocul de munca

o HOTARAREA nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerinfele minime pentru semnalizarea de
securilate 51/5au sinatate pentru locul de munca

o« HG 115 din 2004 privind stabilires cerintclor esentiale de securitate ale echipamentelos
individuale de protectie si 4 condititlor pentru miroducerea lor pe piata, modifical de Hotararea
B9/ 005,

« ORDONANTA DE URGENTA ar. 195 din 12 decembrie 2002 {republicatd) privind circulalia pe
drumunle publce

* HOTARARE nr. 1022 din 10 septembrie 2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot
pune in pericol viala, sanatales, securifatea muncii 51 protectia mediofui

o  Ordonanta nr 2001 8.08. 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarca unitara a legislatiei
Liniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor.

Saparea gropilor santunilor se vor executa cu sprjinirea malunlor. Plantarea stalpilor in fundati
trecbuie 5a se faca imediat dupa saparea gropilor. Daca acest lucru nu este posibil  executantul are
obligatia sa acopere | sa semnalizere =i sa ingradeasca gropile | pentru evitarea accidentani perscanelor
zau animalelor din zona , mai ales pe timpul noptii .La executarea lucrarilor se vor respecta actele
legislative sus mentionate,

Lucririle se vor realiza doar dupd ce instalatiile vor fi scoase de sub tensiune. Pentru executarea
lucrdrilor in instalfiile existente in exploatare, constructorul va fi admis dupd ce sau execuiat manevrele,
blocarile, legarea la pAméant $i sa delimitat zona protejati s1 zona de lucru.

Se prevede folosirea obligatorie 2 echipamentulut de lucru s de protectie si acordarea primului
ajutor in caz de accidentare, Se va acorda o atenfie deosebitd asupra instructiunilor proprii de securitates
muneii ~ respectares misurilor tehnice §i organizatorice.  Se vor respecla cu striclefe instructivnilor
proprii de securitatea muncii precizatd de exploatare odatéi cu eliberarea autorizagiel de lucru.

In timpul lucrarilor de montaj a instalaliilor clectrice, seful de lucrare, sefii de echipa si
muncitorii vor respecia toste instructivnilor proprii de securitatea muncii, Intre care se menjioneazi
urmétoarcle :

Daca se descopert instalalii subterane de existenta cirora nu s-a stiut nimic, lucrdrile trebuie
oprite pind la identificarea instalatiilor gi stabilirea pericolului posibil.

La constatarea gazelor in cursul lucrdrilor in gropi, santuri, lvcrrile se vor opri imediat si
lucritorii se vor indeplirta. Py
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Evitarea atingerii accidentale a plrjilor aflate sub tensiune sau apropicrea periculoasd, prin
asipurarea spajiilor de circulatie si manevrarea corectd a instalatiilor.

Operatiunile de inclircare, descarcare, transport, manipulare, depozitare se vor executa numai sub
conducerea §i supravegheres unui conducitor instruit in mod special

Fiecare muncitor este obligat s3 intrerupd aclivitatea si sd semnalizeze orice abatere de la
instructiunilor propri de secunitates muncii.

2. Masuri de aparare impotriva incendiilor
Contractantul va respecta foate actele legislative in vigoare referitoare la masurile de aparare
impotrva incendiilor prvind protectia lucritorilor, personalul investitorului, administratorului de proiect,
publicului, Tafd de lucririle sale,
In vederea apararii impotriva incendiilor, exploziilor in contractul ce s¢ va incheia intre investitor
1 contrsctant se vor inscrie clauze referitoare la asigurarea sistemului de verificare si atestare a calititii
lucrdrilor de montaj privind :
. sigurania in exploatare, |a explozii, rezistenia la foc si riscun tehnologice ;
® incadraren in nommele de securitatrea muncii. ygiend, séndtate si protectia mediului
Contractantul va obtine copii dupd toate actele legislative relevante 51 le va avea la  dispozific
pentru & 1 inspectate pe santier cu ocazia instructajelor i inspectiilor.
Se va acorda o atenfie deosebitd urmiioarelor acte legislative:
o  Norme de prevenire 51 stingere # incendiifor PE.00%9493 vol.l Partea 1 si 11
o Morme privind dotarea pentru prevenirea §i stingerea incendiilor PE 00993 — vol I1;
o Documente operative de exploatare aferente activitdiii de prevenire si stingere  a incendiilor
PE.OO%93 — Ancxe;
Norma generala de aparare impoiriva incendiilor aprobat prin Ordinul MAT 163/2007;
o  DGPS] - (04 (Ordin M1 or. 1082001, modificat prin Ordin MAI nr. 349 2004);
o LEGEA nr. 307 din 12 iulie 2006- privind apararea impotriva incenditlor;

2. Depceetanl e medind

Pe perieada executied lucranlor vor [ asigurate masunle s1 actiunile necesare pentru preveninea
poluarii factorilor de medin cu pulberi, prafuri sau noxe chimice de orice fel, scurgeri de ulei de la
transformator ;

Este obligatoriu sa fie luate masun impotriva zgomotulun s1 vibratilor produse de instalatii,
utilaje si unelte de lucru pentru a se asigura protectia fata de nivelurile de expunere ce pot avea efecte
negative asupra sanatatin wmane ;

Pe parcursul executiei lucrfrilor, execotantul are obligagia de a lua toate misurile necesare pentri
protejarea mediului in interiorul §i In afara santierului 51 de a evita orice pagubd sau neajuns provocat
persoanclor sau proprietifilor publice prin poluare, zgomot sau alfi factori generafi de metodele sale de
[uiru,

Constructorul este obligat s solufioneze orice reclamatie intemeiatd, rezultat din nerespectarea
legisiatiel de mediu. De asemena este obligat sa respecte pe (ol parcursul executdrii lucririlor
prevedenle urmétoarelor reglementéri. pentru a reduce la minimum impactul asupra medivlui:

¢ Ordonants de urgentd or. 195 din 22 decembrie 2005 privind pr:ﬁt:;r;.ﬁ:'! mediului
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* Legea nro 265 din 2% junie 2006 peniru aprobarea Ordonanjei de urgend a Guvemului nr.
195/2005 privind proteciia mediului, emish de Guvemnul Romdniei si publicatd in Monitonl
Oficial nr. 386 din & jubie 2006,

o Legea 211715112001 privind regimul deseurilor.

A Maswri contfra palpaeii medinlui

In urma lecrmrilor de constructie contoarele, nu sunt afectat factorn de mediv, solul 51 g2ubsolul,
Amplosarea instalatiilor elecirice se va realiza in spatii verzi, dupa  analizarea lucrarilor, scesten
aducandu-se la starea initala.

3.2 Provectia mediului inconfurdtor

Trebuie urmarnit ca lucririle care se projecteazdi 53 respecte Lepea 2652006 publicatd in MO
SB606.07.2006, pentru aprobarea QUG 1952005 privind protectia mediului .

Ku sunt surse de poluanti pentru aer,

Nu se impun lueriiri de reconstructie ecologied, retelele proiectate neafectiind mediul inconjuriitor
Reglementinle generale de protectia mediului, necesar a fi respectate la exccutia lucrarilor previizute in
prezenta lucrare sunt cele confinute in erdonania de urgentd a guvernulei OULG. nr. 195/ 22.12.20035,
privind protectia mediului publicatd in M.O. nr. 119%6/30,12.2005,

3.3 Protectia atmasferes gi califatii aerului

Cadrul legal este conferit de Legea 104/2011 privind calitatea serului inconjurator, precum si de
ordinul nr. 462/1993 pentru aprobarea conditiilor tehnice pentru protectia atmosferei si HG 427/2010 -
pentru modificarea &1 completarea HG 1282002 privind incinerarea deseurilor,

Instalatiile electrice aflate sub tensiune nu genereaza campuri elecirice 5i magnetice.
Refelele clectrice de distributic & encrgiei electrice, respectiv contoarele, nu polueazd fonic. Nivelul de
zgomol conform cu STAS 440/1-99. In condifii normale de executie s exploatare a instalatiilor
electrice proiectate, nu au loc evacudinl de poluanti in mediul Tnconjuritor peste valorile legal sdmise,

3.4 Protectia calilaii apelor (subterase si de suprafard)

Cadrul legal : - Hotirdrea puvernului H.Gonr. 352/2005 publicaid in MLOF 18T din 20.03.2002
pentru aprobarea unor norme privind condifiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate. HG
188/2002 completat si medificat de HG 352/2005 si HG 21002007, se referd la urmdtoarcle norme ;

o Norme tehnice privind colectarea, epurares §i evacuarea apelor uzate orfisenesti-NTPA-011/2002.

= Normativ privind condifiile de evacuare a apelor uzate In rejelele de canalizare ale localitifilor si
direct in statiile de epurare- NTPA 0022002,

s Normativ privind stabilirea limitelor de inclrcare cu poluanti a apelor uzate industrial $i orfisenesti la
evacuarea in receptorii naturali- NTPA-001/2002.

Pe durata desfasurarii lucrarilor de executie si dupa preluarea scestora in exploatare nu este posibila
afectarea calitatii apelor,

3.5 Regimml 5i managementul degenrilor P

Cadrul legal: - Legea 211/15.11.2011 privind regimul r.in::sn:l.lL'il;::nr}'J

e
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Hotiriren Guvernului privind gestionarca uleiurilor uzate respectiv H.G. 8562002 privind
evidenfa gestiunii descurilor si O.U.G. 1452008 publicatd in M.OF754 din 07.11.2008 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substanielor pericutoase, comphetata de HG 21002007, aldturi de
O.G, 281999 privind transportul nutier al mérfurilor periculoase publicata in M.O. nr, 401/24.08, 1999,
completata de Legea 12272002,

La terminarea lucrdrilor de executie. pe teren nu vor fi abandonate nici un fel de materiale (care
i degradeze sau si polueze zong) descurile de materiale de constructii sau moloz rezuliate fiind in mod
obligatoriu fransportate §i depozitate definitiv doar pe spatii destinate depozitani definitive a degeurilor,
cu respectarea legislapiel privitoare la regimul degevrilor (gestionarea selectivi si depozitarea deseurilor)
prezentate in legea 211715, 1 L2011 privind regimul deseurilor precum $i prevederile H.G. 856/2002, HG
233/ 207 (relentoare la pestionares wleiurilor uzate).

Prin grija constructorului, pe toatd durata de executie a lucelrilor, materialele folosite vor [
depozitate in locuri special amenajate astfel incdt influentele asupra mediului 58 fie minime. Dupd
terminarea lucrinlor, amplasamentul s va curfifa 51 se vor reface finisajele, sducandu-se la starea
inifiald.

Toate echipamente rezultate din demontdri se vor preda Centrului de Exploatare in a ciirui
gestiune se afld respectivele instalogiile.

In wrma lecrdrilor rezultd unmnatoarele deseuri:

Denumire Desew El:“ Eliminarea™alorificarea Descului

| Materiale Plastice 17.02.08 Eliminare la depozitul de degeuri inerte al localititii
Cu_p_ | 17.04.01 Valorificare prin unithii de tip REMAT

| Aluminiu | 17.04.02 | Valorificare prin unitifi de tip REMAT

Fier i ofel 17.04.05 | Valorificare prin unitdli de tip REMAT

Deseun textile (lavete) 2001.11 | Eliminare la depozitul de descuri inerie al localitigii
Conductoare alumimiu 17 04 02 Se prﬂd:ﬂu gestionarului insatalatici sau se valorificd

_ prin societafi atestate =_
Echipamente primare 20 kV Se folosese de beneficior ca s1 piese de schimb sau se
gi secundare (cadru de 16 02 14 | dezmembreazi pentru picse de schimb —s¢ predau
sigurante, separaioare,) gestionarului-Sucursala Oradea ]
_Cleme si alte piese metalice 170405 | Se dezmembreazi si se ‘-_'_-3._|::_"]'I’rll:3 U unitati atestate
Cleme din aluminiu 170402 | Se valorifica prin unitati atestate

I — {7 04 01 Sl:_ prcdgu gpslmnamlm insatalatiei ,sau se valorifica

Lo Shoictan Medlbs. _
Cablut 1704 11 Se pred.nu pestionarulul msatalatied sau se valorificd
[rrim sociciatl alcstate

3.6 Regimul ariilor profejate
Cadrul lepal: 0.1, nr.57/2007 privind n:_mmul ariflor naturale protejate, conservarea habitatelor

naturale, a florei i fauneci silbatice, completata si modificata de Legea 4-9‘”?'{} H, AR s
- niz se afla in arii protejate. .
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2.7 Adspecte de medin
Faza de executie ;
EERERG -IIJl ENENr
Deseurile rezultate in faza de executie a lucrarii trebuie colectate selectiv 81 transportate la unitati
de depozitare a desearilor amorizate conform legii 2187151120011 privind regimul deseurilor si H.G.
8562002 privind gestionarea deseurilor.
- L Sibaddl de urpenta

Faza de exploatare :
Furnerionare rormala ;
[l S,
Functionare arormala |
. 14 Sint.
Avarie:
incendii; arderea izolatiei.

3.8 Conprolul calitaiii executarii luerarilor, realizarea receptiei lucrarilor

Controlul celitatii lucrarilor se face in baze Legii nr. 101995 privind calitatea in constructii,

modificata de H 498/2001, L 5837/2002, L 123/2007 sl a Hotararii Nr, 272 din 14 junic 1994 pentru
aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii.
&  Controtul calitatii lucearilor se face conform LEGIHI nr. 440 din 27 junie 2002 pentru aprobarea
Ordonantei Guvernului pr, 95/1999 privind calitatea lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale, si a ORDIN-ului ar. 293 din 8§ wolembrie 1999 pentru aprobarea
Mormelor metodologice privind verificarea calitfii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamenta gi
instalatii tehnologice industriale.

Calitatea lucrinlor de montaj pentru orice dotare technologicd industriala este rezultanta totalitligii
performantelor de comportare a acestora in exploatare, In scopul satisfacerii, pe inireaga durata de
funcfionare, a exigentelor utilizatorilor din domeniul activitdtilor industriale, exprimate in conformitate
eu prevederile cirfin si/sau documentafiel tehnice a dotlrii respective.

Sistemul de verificare si de atestare a calitdgii lucrdrilor de montaj al dotdrilor tehnologice
industriale cuprinde:

a) reglementiirile tehnice pentru luerlinle de monta) al dotinlor tehnologice industriale;

b} calitates subansamblurilor, pieselor, materialelor, utilajelor si procedeelor folosite ln realiziren
lucrlirilor de montaj al dotarilor tehnologice industrinle;

¢) agrementele tehnice pentru noi produse §i procedee utilizate la lucririle de montaj al dotdrilor
technologice mdusiriale;

d) verificarea proiectelor de montaj, a execufiei acestora, expertizarea proiectelor si a luctrilor de
montaj al dotdnlor tehnologice industriale;

&) monitorizarea, supravegherea gi asigurarea calithiii lucririlor de montaj al dotdrilor tehnologice
industriale;

f) responsabilitifile laboratoarelor de analize si incerciin privind actvitatea de montaj al dotirilor
tehnologice industriale;

i) determindri metrologice pentru lucririle de montaj al dotdrilor tn:hnmugu,c- mdumrmlc'

h) receptia lucririlor de montaj al dotirilor tehnologice industriale; ¥
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1} comportarca in exploatare & dotdrilor tchnologice industriale;
i) controlul calitdtii lucrasilor de montaj al dowdrilor tehnologice industriale,

Pentru asigurares mivelulul de calitale corespunzator categoriei de importanta a obiectivului,
exccutantul lucrarilor de monta) rebwe sa indeplineasca urmatoarele conditii:

1. sadeting atestat de tip C2A pentru executie lucrari emis de ANRE .

2. sa aiba un sistern de management al calitatii certificat conform SR EN IS0 QD0 -2008 —
Sisteme de management a calitatii 81 sa respecte legislatia de mediu &1 de securitate s
sanatate ocupatwomnala,

3. sa ufilizeze pentru lucrari materii prime, materiale, piese, subansambluri i produse
indusiidle necesare numai pe baza ceruficatelor de calitote emise de un orgenism de
certificare acredital sau a buletinelor de incercéri, cliberate de laboratoare de incercéri
acreditate in condifiile legii;

4. sp utibizeze pentru analize si incercari numai laboratoare auwtorizate si acreditate, iar peatru

masurator numal eclipamente de masura venficate de Biroul Roman de Metrologie Legala;
5. sa ia in subanirepriza numai subcontractori / asociati agrementati tehnic pentru lucranle ce
urmeaza sa le execute;

6. nici o lucrare nu va fi acopenta sau “ascunsa™ fara aprobarca beneficianeiui;

7. sa asigure beneficianului accesul liber pentru examinarea lucrarlor si il va anunta din timp,
cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca aceasta sa poata realiza inspectia
in timp util,

Executantul lucrdrilor de montaj esle responsabil de calitatea executiel acestor lucréiri, care

trebuie sa fie realizate conform documentatiet elaborate de projectant si verificate.

Solufionarea neconformitatilor apirute la lucririle de montaj pentru dotin tehnologice industriale
nu se poate realiza decit cu sprobarea projectantului §i cu avizul investitorului sau, dupa caz, al
proprietaralei si beneficiarului.

Remedierea defectelor datorate executici lucririlor de montaj se face de cdtre executantul lucririi
pe cheliuiala proprie, indiferent dacd acestea apar in timpul executdardi lucririlor sau in pericada de
paranfie a dotdrii tehnologice industriafe.

Executantul participa la activititile privind receptia dotdrilor tehnologice industriale,

In momentul prezentdrii ofertei de executie a lucrrilor de montaj executantul va transmite

investitorului sau beneficiamului, dupd caz, copii de pe aciele ce atesta capabilitates tehnica de a efecius
lucrdirile de monta) specifice. Atestarea se face dupd norme aprobate prin ordin al ministeului industriei si
resurselor.
- Receptin lucrarilor de constructii si intocmirea carii tehnice a constructiei se face
conform HOTARARIL nr. 273 din 14 junie 1994 privind aprobarea Repulamentului de recepiie a
lucririlor de conmstructii §1 instalatii aferente acestora cu medificdnle 5t completdrile aduse de:
HOTARAREA nr. 940 din 19 iulie 2006: HOTARAREA nr. 1.303 din 24 octombrie 2007,

Comisia de receplie examineazi obligatoriu:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si condifiile de execufie
impuse de autorititile competente;

b) exccutarea lucrfirilor In conformitate cu prevederile contractului, ale documentatici de executie si
ale reglementdrilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale, conform legii;

&) referatul de prezentare intocmit de proiectant co privire la modul in care a fost executatd lucrarea.
Investitorul va urmiéri ca aceastd activitate s fie cuprinsd in contraciul de pmi;ﬁtm; i ANT,

i .
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d) terminarca tuturor lucr@rilor prevdzute in contractul incheist intre investitor §i cxccutant §i in
documenmtatia anexi la contract.
in cazurile In care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cérfin tehnice a construcgies,
comisia poate cere expertize, alte documente, incerchri suplimentare, probe §i alte teste;
) valoarea declaratdl & investitiel.
Examinarea se cfectucaz® in toate carurile prin cercetarea vizuald a construcfiei si analizares
documentalor conjinute in cartea tehnicd a constrocfiel.
Comisia de receplie recomanda aminarea recepfiei cind:
- sg comstata lipsa sou neterminarea unor lucriri ce afecteazi siguranta in exploatare a construcfiei din
punct de vedere al exigenfelor esentiale;
- gonstructia prezintd vicili a caror remediere este de durata $i care, dach nu ar fi fcute, ar diminua
considerabil utilitatea lucrani;
- exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucririlor 3i este nevoie de incerciri de orics fel
pentru a le clanfica,
Comisia de recepfie recomanda respingeres recepliei dacd se constata vicii care nu pot
inlaturate gi care prin natura lor implica reslizarea unei sau a mai multor exigente esentiale, caz in care se
Umpun expertize, reprojectan, refaceri de lucrin ete.

- Produscle si serviciile vor respecta HOTARAREA nr. 1.022 din 10 septembrie 2002 privind
regimul produselor §i serviciilor care pot pune in pericol viata, sindtatea, securitatea muncii si protectia
mediului,

Se considera ca sunt respectate cerinfele refertoare la protectia vietii, sénditdfii, securitdfii muncii
5i protectiei mediului si se admit introducerea pe piata a produselor nealimentare noi §i prestarea
serviciilor numai daci sunt insojite de declaratia de conformitate intocmitd pe propria rispundere de
clifre producdtor, respectiv de prestatorul de servicii, ori de reprezentan{ii autorizali ai acestora, persoane
Juridice ou sediul in Romania.

In situatia in care produciitorul, prestatorul sau reprezentantii autorizati ai acestora nu au sediul in
Romania, obligatiile previzute mai sus revin importatorului.

Declarajia de conformitate va mentiona documentele normative aplicabile produsului san
servicivlul, dupd caz, prin respectarea clirora s asigura securitatea vietii, sandlalii, muncii §i protectia
mechilug,

Documentele normative previzute mai sus pot i standarde, specificatii tehnice si/sau coduri de
buna practica.

LB NORMATIVE, PRESCRIFPTII CE TREEBUIE EESPFECTATE
In cadrul prezene: lucran se vor respecta toate normele si préscriptiile in vigoare:
e Ord 11 /2016 privind sprobarea Standardului de performanta pentru serviciul de distributic a
energie clectrice;
= CIRCULARA TEHNICA 3RE-IT2-2014; INSTRUCTIUNE TEHNICA-Linii directoare
referitoare la conceptia de dezvoltare 3i modernizare! retehnologizare 8 refelelor de distributie, in
vederea respecting prevedenlor Standardului de performanfa pentry servicind de distribugie a
eneryiel elecirips

i
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= NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea sectiunii economice  a conductoarelor in
instalatli electrice de distributie de 1-110 kV

o  Normativalu pentru prosectarea §i executarea refelelor de cabluri electrice — NTE Q070800

s PE 00993 - Normme de prevenire, stingere 51 dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transporiul si distribugia energiei electrice si termice

s Vol I - Norme de prevenire i stingere a incendiilor

= Vol I — Norme privind dotarea cu magini, instalajii, wilaje, aparaturd, echipamenie de protectie
si substanie chimice destinate prevenirii i stingerii incendiilor

o Anexe — Documenle operative de exploatare aferente activiti{ii de prevenire si slingere a
incendiilor

o PE 016/9% - Mormativ tebnic de reparatii la echipamentele 5i instalatiile energetice,

 PE 101/2008 - Normativ pentru construcfia instalagiflor electrice de conexiuni $i transformatoare
cu tensium peste | KV (republicat in 1993). Modificarea 1 (1986), Modificarsa 2 (1987).

» PE 102/86 - Normativ pentru proiectarea 51 executarca instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pand la 1000 ¥ c.a, in unititile energetice.

« PE 10392 - [nstructiuni pentru dimensionarea § venficarea instalatitlor electroenergetice la
solicitiri mecanice s termice in conditiile curentilor de scurtcircuit.

e PE 111-7/85 - Instrucfiuni pentru proiectaren stafiilor de conexiuni §i transformare. Reprezentarea
51 mercarea instalatitlor electrice.

« PE 111-10/78 - Instruciiuni pentru projectarca stafiilor de conexiuni si transformare. Statii
electrice de distribugie de 6-20kV.
PE 116/%94 - Normativ de incercin si misuritori la echipamente si instalatii electnice.
PE 116-292 - Instructiuni de incercliri $i mAsurfitoni la instalaiile de automatizare a pirtii
electrice din centrale g1 staju.

= PE 126/82- Regulament de exploatare tehnica a echipamentelor de distributie primara

s PE 003/9] Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punera in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor energetice,

« PE 13495 - Nomativ privind metodologia de calcul al curenfilor de scurtcircuit in rejelele
electrice cu tensiunea peste 1 kV,

s |RE-Ip-3(-{4 Indrumar de proiectare =i executie a instalatiilor de legare la pamant

» |RE-lp-35-90 Indramar dc proiectare peniru retele clecirice de MT cu neutrul Jegal la pamant
Prin rezistor

o |RE-Ip-35-9271 (revizuit in 2005)-Indramar de proiectare pentru retele electrice de MT cu
neutrul legat la pamant prin rezistor. Instalatii de legare la pamant pentru linii aerenc, cablur
sublerane, statii 51 posturi de transformare

o |RE-Ip-45-890 mdrumar de proiectare a protectilor pnn relee ;1 sipurante fuzbile in posturile de
transformare si in reteaua de joasa tensiune

= 3.2 REM3}92 Instructiuni de exploatare si proiectare pentru alegerea tipului de cablu adecvat
retclel electrice de MT, in functie de caracteristicile ecranulei mefalic

« 12 FT.67/95 Executis terminalelor de interior si de exterior la cablurile de 20 kV folosind
materiale din seturi A
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o 12 FT T&/ET Executarce capetelor terminale de interior la cabluri de 20 kV folosind clemente

prefabricate din setur

s 3.0 FT 7587 Execularea =i répararea canalizanlor pentru LES 1-20 KV rev. 96)

« 3.2.RE-I17-82 Instructiuni pentru repararea liniilor elecirice subterane cu tensium pana la 35 KV

s 3 RE-123-88 Instructiuni de expoatare si intretinere a instalatiilor de legare la pamant

o 3. L.RE-I53-91 instructiuni tehnologice de venficare profilactica a transformatoarelor de putere

e J.LRE-T1112-91 Instructiuni cadru privind modul de verificare a lipsel tensiunil si concordantei

mire faze, precum si montarea parniturilor mobile de scurtcircuitare la celulele capsulate

o 3.1 RE-I 136-84 Instructiuni tehnologice prvind depistarea defectelor pe cablurile de MT

# 3 1L.RE-1138-84 Instractiune '.-a':!'u!l‘a'fn-t"lltﬂ E'Il:l"i-'il'll.'l LLCENCATEa r:i :1-;:.‘:;'.":._:[|.1:~.;|_'-J_Li.i: mantalei de PVC la

cablurile de 20 kY A2YSY

o FS 16-90- fisa tehnologica pentru montarea posturilor de transformare in cabina de zid

o F8§ 17-87- fisa tchnologica pentru montares aparatajului de JT in statii si posteri de ransformare

o PE (29%7 - Normativ de proiectare a sistemelor imformatice pentru conducerea prin dispecer a

mstalatiilor energetice din Sistemul Encrgetic National.

Toate cchipamentele mstalate la nivel de post (RTU, Relee de protectie s echipamente de
comunicatie) s la nivelul punetului de comanda, vor asigura prin performantele lor respectarea la nivelul
de sistem, a prevederile standardelor IEC 60870 astfel:
clasa de habilitate R3 conform TEC 60870-5-4 (MTBF=8760h)
clasa de disponibilitate A3 conform [EC 60870-5-4 { A>09.95%)
claga de precizie A3 conform [EC 60870-5-4 (E=<1,.0%%)
clasa de toleranta a tensiunii de alimentare DC3 conform IEC 60870-2-1 {-20% + +15%)

Projectant,
Ing. B _ ‘I';gl.ﬁ:l'_!!.? f
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1. CAIETE DE SARCINI

1.1 Caiet de sarcini — montare LES de medie tensiune

II1.2 Calet de sarcini — montare PTADL

1.3 Memorin tehnic — Constroire centrali fotovoltaici cu puterea instalatd de 0,99 MWp,
amplasati pe sol

.1 CAIET DE SARCINI PENTRU LES MT

1. Intreducerc
§-a intocmit documentatia tehnicd pentru pozarca urmtoarelor cabluri de medie tensiune;
Racord subieran LES 208V L= 10 m

& va realiza un racord electric subteran LES 20 kV intre stilpul cu recloser proiectat §i PTab1l CEF
Primaria Salonta 0,99 MW de pe terenul beneficiarului in lungime de 10 m

Cablul se pozeazd in pimiént in conformitate cu prevederile NTE 0070800, in sang intre doud straturi

de nisip de circa 10 cm fiecare protejat cu caramizi sau placute avertizoare, folie averlizoare g pamiint

rezultat din sdpiturd (din care s-au indepiriat toate corpurile care ar putca produce deteriorarca

cablurilor), iar la subtraversarea de drumuri sz podete cablul va i protejat in b PVC-G de 150 mmp,

asezat pe pat de beton.

Traseele subterane de cabluri se marcheazd prin borne de marcare la suprafatd st ball markere

electronice in sant din 100 in 100 m pe traseu liniar, si respectiv la schimbarnle de directie,

Dupa montareg cablurilor LES 20 kK'Y, terenurile afectate vor fi readuse la starea initiala si anume;
Realizarea umpluturilor din pAmint la zone verzi, inclusiv asternerea stratului vegetal, refacerea

spatiilor verzi;

- Realizarea umpluturilor din balast compactat la trofuare 51 pirli carosabile:

- Refaceren trotuarelor 5i a prilor cerosabile conform avizelor,

REGULI GENERALE DE POZARE A CABLURILOR

- Adéncimea de pozare in conditii normale 0,8 m, in spatiu verde si trotuar;
Cablurile s poseasd in saniuri dimensionate in functie de numarul cablurilor in sant, intre doud
stramun de nisip de circa 10cm fiecare, peste care se pun placi avertizoare §i pdmént rezulial din
sipiturh (din care s-an indepirtat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor);
Cablurile nu se pozeaza in straturi suprapuse;

- Cablurile se yor poza in spatin verde si trotuar, conform planurilor de situatie anexate;
La subtraversarea callor de circulatie, cablurile se vor poza in tub PVC-G. La capetele
tuburilor cablurile trebuie sa se marchere cu etichete;
Cablurile pozate in pimant se marcheazi si pe trasen, din zece In Zece metri;

#
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- lToate mangoancle de legiturd precum $1 terminalele se vor prevedea de asemenea, cu etichete de
identificare,

- Traseele sublerane de cablun se marcheazd prin borne de marcare la suprafati si prin markere;

- 5S¢ marcheazd prin borne si markere schimbdrile de directie, traversirile de sosele si
intersectiile cu alte canalizdiri subterane (cabluri, conducte de Muide ete.);
Se vor respecta cu sirictete conditiile impuse in fisele tehnice, en avizele aferente si se va solicita
asistenta tehnica din partea detinatorilor de wtilitati, pe timpul executiei luerarilor;

Lupd terminarea lucrdrilor de pozare a cablurilor, trofuarele, bordurile, cavosabilul, zaonele verzi vor
Jfirefacue ia starea lov inifiald;

Refacerea stratului de asfalt se va face conform celor mentionate in - certificatul de urbanism, pe toata
suprafata rezultata,
La pozarea cablunlor de energie monopolare trebue luate urmatoarele masur;
s pozarea celor trei faze se va face de regula in triunghi;
« cahlurile nu se vor monta individeal in wburi feromagnetice si nu se  vor incastra m beton cu
armatun ce formeaza spire inchise in jurul ficcarei faze;
= sevaasigura o distributic simetrica a sarcinilor pe cele wei faze.

2. Obiectul caietului de sarcini

Obiectul caletului de sarcini i1 constituie descrierea lucelirilor care fac obiectul licitalie,
descrierea solufien tehnice, caracteristicile precum 51 calitdtile materialelor folosite, testele si probele.
venficirile acestora, stabilirea standardelor, normativelor i prescriptiilor care trebuie respectale.

3. Breviar de caleul
Traseele de cablun se pot urmiri pe planul de situajic ancxat.

4. Particularititile de mediu
Caracteristicile generale ale medmulai ambiant:
o conditin climato — meteorologici 2ona A

o zona nepoluati

& Fona seismich de caleu] *E”

o Ks=0[0,12

o perioada decol{ Tc=0,7 5

o altitudine de 126 m

o lemperaturs ambiante = maximd +40°C
o lemperaturt ambiante — minimé -20°C
o viteza vintului - maximd la t+15C

o witera vantuloi — minimd la t-5C+ch

5. Datele electrice de sistem
Tensiunea nominald 20 kY

6. Caracterisicile si calititile materialelor folosite

Fag 33
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Cabluri de energic de medic tensiune 20 kY., monopolar de tip LES 20k tip AZXS()2Y
Jx1x150 mmp mmp cv urmdtoarsle caracteristici;
conductor de Al

1zolajie de polietilend reticulard;

strat semiconductor peste conductor si peste izolatie;
ecran metalic din bene sau simme de cupru;

manta de protectie din PVC,

cu prodectie longrudinala impoetriva protectici apei:
tensiunea nominald: 12720 kW (LU kV);

frecvenia 50 Hz;

secjiunea conductorului: |50 mmp.

@ 8 & & ® ® &

7. Condifii restrictive

1.1, La pozarea cablelor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensaréa deformarilor si

pentru a permile inlocuirea capetelor terminale $1 a mangoanelor. Pentru rezervare se vor prevedea

uwrmitoarele lungimi minime:

e o mangoane, lungimea necesard refacerii de doud onl @ mansonului respectiv;

s [a capetele terminale, lungimea necesardl refacerii o singurdl datd o capdtului erminal respectiv,

7.2, Razele minime de curburd ale cablurilor ¢e trebuie respectaie la manevrin si la fixare, in cazul

in care nu sunt indicaie de unitijile producitoare pentru cablurile cu izolatic si manta din PYC

armate sau nearmate sunt:

e ouconductoare rotunde: 15 De

» ¢uconductoare fascicol: 12 D.

7.3, La folosirea cablurilor de enerpie monoconductoars trebuie luate urmatoarele misuri:

+ in circuitele trifazate se asigurli o distrubutie simetricd a sarcinilor pe cele trei faze, iar la
exccutic sc utilizeazd tehnologii care si asigure rezistenje de contact egale la imbindrile
conductoarelor fazelor;

o pozarea celor trei cablun se face in trefld (fniunghi);

# cablurile nu se vor monte individual Tn wburi fero-magnetice $i nu se vor incastra in beton cu
armiituri c2 lormeazd spire inchise in jurul fiecirei faze;

* in circuitele trifazate se asigurd o distribufie simetrich a sarcinilor pe cele trei faze, jar la executic
30 utilizeazd tehnologn care s asigure rezistente de contact cgale la imbindrile conductearclor
fazelor;

e cablurile pozate in aer g piesele de fixare se verificd la solicitirile electrodinamice in caz de
SCUrTGirewl;

* in carzul in care pentru asigurarea unei capacitifi man de transport se folosese mai multe legaturi
in paralel, se utilizeasa cabluri avand secfium i lungimi identice;

* dereguld, ecranele metalice ale cablurilor s leagh intre ele 5i la paimint la ambele capete.,

Liniile de cabluri trebuie si fie protejate impotriva curengilor de spprasarcind si de
scurtcircuit cu siguranje fuzibile sau cu instalafii de proteciie prin relee, conform MNormativului

pentru projectarea 51 executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pand la 1000Y ca g 1500 V cc - 17
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%I Normativului privind proiectarea protectiilor prin relee 51 automatizérilor electrice ale centralelor
si statiilor — PE 501,

Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se face numai in condifiile in care
temperatura mediului ambiant este supericard limitelor minime indicate in standardele si normele
interne de fabricagie ale cablurilor. In cazul in care este necesard desfasurarea 5i pozarea cablului la
temperatun mai sczute decdit cele indicale de fabricile furnizoare, cablurile trebuie 3 fie incilzite.

8. Instalures cablurilor in aer
8.1.Distante prescrise

La trecerea cablurilor prin plansee sau la recerea din pAmént in acr cablurile trebuie protejane
mecanic pe o ingljime minima de;

# 0.5 m, in spajii tehnologice, in cazul utilizari cablurilor armate, precum $i in spajii [Gra
pericole de detenorin mecanice (de exemplu, in statii electrice sau la distante de minim (0,75
m faid de culoarele de circulatie din Tnciperi tehnologice), in cmeul utilizirii cablurilor
nearmate;

« 2m, in spatii ichnologice sau spajii cu pericole de deterioriri mecanice (de exemplu la distanpe
mal mici de 0.75m fajd de culparele de circulalie) in cazul utilizarii cablurifor nearmate,
precum i in exteriorul incintelor (de exemplu, pe stilpii de linii electnce).

Cablurile vor fi amplasate ferit de zonele de circulatie si, pe cit posibil, de acliunea razelor
solare, La baza stalpulw se asigurd o rezervi de cablu prin pozare ondulati sau in bucla.

9. Instalarea cablurilor in pAimint

9.1. Distante prescrise
Adancimes minima de pozare H™ In condifii normale nu va fi, de reguld, mai mich de:
o In cazul cablurilor cu ensiune nominald péng la 20 KV inclusiv: 0,7-0.8 m;
¢ in cazul cablurilor cu tensiune nominald peste 20 kV: 1-1.2 m.
In pémdnt cablurile se vor poza in conformitate cu prevederile NTE 007/08/00,
Adancimea de pozare se poate reduce pand la 0,5m im incinta stafiilor de conexiuni si de
transformare, pe porfiuni scurte (sub 5m lungime) la intraren
cablurilor in cldiri, ln pozarea sub plansee de beton 5i la pozerea in tuburi de protectie.
Adincimea de pozarc a cablurilor pe trasee paralele sau In zoma de interseciie cu linii
electrice aeriene de 110750 kY se poate man (pand la 1,5m), daci rezultd necesar pentru reducerca
influentelor.
Dustanta minimd pe onzontald intre cabluri pozate in pAmant cu tensivnea de 1-20 kV, va fi
de T cm. Distanta se mfreste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate in trefli (MT).
Dnstante minime pe orizontald intre cabluri:
o cabluri trifazice de aceeasi tensiune (1-20 k'Vim 70 mm;
+ cabluri comand&-control st cablurl de energie (1-20 kW) 100 mm;
s cablun de energie 1-20 KV i cabluri MTTe, tractiune urbani la adincimi sub 1,5 m: 500 mm;
# idem la adancimi peste 1,5 mm: 600 mum; p
« intre doud sisteme trifazate de cabluri de 20 KV {monofazate): 250 fm.

- FPagiv¥-
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Mr. Denumirea refelel constructie sau obiectelor 1 [rist.min, {m) Crbservaiil
et Orizontal Vertical
0 1 _ I 3 4 i
1 Apd §i canalizare | 0,3 023 —=
x Conducte, | Termice I:1""@&-:'9[-_--"-. 1 e I
canale '. Cu apd herbinte | 0.5 L R
3. Lichide combustibile | I 0,5
4, Craze 016 25
5. | Fundatiile cladirilor 1,6 -
6. | Arbori (axul acestora) | 1.0 3
! Sub 1 kV : 0.5 . :
8. |LEA |1-20kV Neutru izolat sau tratat | 1.0 - i
9, 110-400 kV | Neutru legat la pamant | 5.0 J = |
16, | Sina de tramya ||:|;,.:,1-Lrn :L':__qpmp'tmm - 2.0 1,0 '
11. | Cai ferate | uzinale 1,0 1,0
12, | neelectrificats | SN CFR ' 3,0 2.0
|3, ; L5 .4 Tuh PYC
(/- Cai ferate | uemale | 3.0 Tub metalic
14, | electrificate SN CFR L1} 1,4 idem
3.0
15. | Drumuri | 0.3 1,0
16, | Cabluri electrice (inclusiv tracliune urband si|  ConfNTE 0,5
telefonie) | D07/08/00 N

9.2. Reguli de pozare in pAimant

Cablurile s¢ pozeazli in pimant in conformitate cu prevederile NTE 007/08/00.

Cablurile se poreard in sanfuri intre doud straturi de nisip de circa 10cm fiecare peste care s¢
pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi avertizoare) §i pAmini
rezultat din sépdturd (din care s-au indepdrial toate corpunle care ar putea produce deteriorarea
cablurilor)

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pdmént prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel incit granulatia s& nu depdseascs 30 mm, fed pietre, bolovani sau alle
corpuri strdine) gi compactat prin burare pdnd se obfine o grosime de 10-15 em 51 o suprafaii neteds
i fird fisuri; stratul de deasuprs dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactal prin
burarc.

Utilizarea plcilor avertizoare este recomandatd in urmétoarele situatii:

in situatiile in care este necesard o protectie mecanich suplimentard;

& In cazul profilelor de sanfuri cu cabluri etajale;
s deasupra mangoanclor.

Se evith pozarea cablurilor suprapuse (etajate) atit din csuza influenielor termice

defavorabile, cét gi a unei interventii ufterioare dificile la cablurile inferioare. :
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Tntre cablurile cu tensiuni diferite sau intre cablurile de medie tensiune (de acccagi tensiunec)
pozate in acclasi sant la distantc intre ele de pdnd la 10cm, se monteazd distanjoare amplasate pe
raseu la intervale care 53 asigure distanjele minim prescrise intre cablur.

In orase 51 in zoncle locuite, refelele de cabluri trebuie pozate, de reguld, pe partea
necarosabild a strizilor a strazilor (sub trotuare) sau in anumite condili, in zonele verzi din cantierele
de locuinte.

Cablurile pozate pe partea carosabila a strdzilor irebuie s8 aibd o prolectic mecanici
corcspunzitoare.

Ordinea de agezare a cablunler electrice sub trotuare, dinspre partea cu clidiri inspre zona
carosnhild { cu péstrarea distantelor) este:

¢ e distributie de joass tensiune;

o cabluri de distributie de medie tensiune;
s cabluri fir pilot pentru teleconducere:

# cablur de fluminat public.

Dupd pozare, pe planul refefei de cabluri al localitdtii sau al incintelor industriale, se vor trece
in mod obligatoriu orice modificdiri de traseu [afd de project.

10, Instalares cablurilor in tubuari

10,1, Distante prescrise
Adincimea de pozare in pdmdnt 8 tuburilor sau a blocurilor de cabluri trebuie aleasd conform
condifiilor locale,

10.2. Reguli de instalare a cablurilor in tuburi

Adoptarea solufiei de instalare a cablurilor in wbur se face, de reguld, pe tronsoangle in cane
E5e nedELar a se El!'ﬂHLlTE:

o eyitarea [ucrfirilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului saw a altor suprafete pavate san
betonate pentru eventualele interveniin ullerioare;
& o protectie mecanicl ridicatd a cablurilor.

in sensul ariitat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de reguld, pentru legiturile de teleconducere
si de telecomunicatii in localitd{i, precum 5i pentru subtraversarca clilor de circulagie de clitre
cablurile de energie.

Numéirul de wburi s va siabili {indnd scama de perspectiva de dezvoltare a rejelelor de
cabluri in zona respectivi.

De asemenea, trecerca cablurilor din pimant prin perefii de cladiri. canale, galerii va fi
protejatd prin twbuei incasteate in constructii.

Cablurile cu funcpuni diferite (de exemplu: energie, circuite secundare, telecomunicatii) se
instaleazd in tuburi diferite,

Se admite s& fic mstalate in acelasi wb numai cablurile care deservesc acelagi aparat say
recepior, $i numai daci sunt asigurate condifiile de compatibilitate electromagnetica.

Este interzisd instalarea in acelasl tub a cablurilor care s¢ rezervd reciproc san care
alimenteazi aparate sau receptoare care se rezervil reciproc.

Materialul tubului se alege in Hiecare caz in parte, tindnd 5Lama414., urmﬁmaﬂ., c recomandari:
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s tuburile din matenale termoplastice (PVC) se vor folosi In ces mai mare parte & cazurilor
curente datoritd avantajelor multiple pe care le prezinth: caracteristici mecanice bune,
coclicient de frecare redus, rezistentd la coroziune, cost redus, posibilitdyi de livrare in
lengimi importante;

s tubunile sau blocurile din beton, ciment sau alte materiale similare prezintd un coeficient de
frecare mai mare si riscul de deteriorare a invelisului exterior al cablului; se pot folosi, cu
mésuri speciale, pe porfiuni relativ scurte cu mai multe cablurd in sectiune;

& fuburile din ozl sau fontd se vor folosi Tnocazurl speciale cu efiormun mecanice foarte mari, nu
necesitd incastrari de protectie.

Datoritd naturii magnetice a tubului nu se instaleazd cablul monopolar aparjinand unei
singure [aze intr-un ub.

Digmetrul tubului trebuie si permith tragerea cablurilor f&ra risc de gripare. Raporiul dintre
diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu treboie sa fe:

s  minim 2.8 in cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelagi tub;

s minim |5 in cazul tragerii unui simgur cablu in b,

Traseul parcursulul in twb (lungimes, schimbirile de direcfie, razele de curburd) nu rebuie sa
conducd la solicitdri de tracfiune ddunatoare cablului in timpul tragerii.
La dispunerea tuburilor se respectd urmaioarele prevederi:

o racordarea tuburilor intre ele trebuie s fie realizatd firf bavuri sau asperitifi care 58 conduch
la deteriorares cablului;

s in cazul subdraversdrii ciilor de circulafic, trebule 53 sc asigure rezistenta mecanicd gi
stabilitatea necesarl; se verific ca wburile n care sunt instalate cabluri monofazate 58 nu fie
inconjurate de armfturi metalice;

s pxtremitifile wburilor se obtureazi, co interpunerea, in cazul cablurilor nearmate, a unwi strat
elastic intre cablu si materialul de obturare.

Tehnologia de montare a tuburilor de protectic la subtraversiri comportd, de reguld, urmitoarele
operafii

* tumaren umu strat de beton de circa 100 mm grosime pe fundul sanfului pe toath litimea
acestuia 5i pe toatd lungimea cu o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din cgpete (peniru a
nu opr apa in b);

o f(evile de PYVC se distanteazd intre ele la 20 mm cu buchti de cirimidd, scandurd sau asfalt;

» Imbinarea fevilor din PVC se face prin mufe sau prin Inclilzire. se vor proteja Tmbindrile cu
banda termoconicactabila;

* tumarea celui de-al doilea strat de beton de circa 100 mm grosime, peste tuburile de protecie,
pe dCeagl lungime $i1afime ca primul strat;

o umplerea sanfului cu paméant, nisip sau balast, in straturi succesive de circa 200 mm grosime,
bine bitute cu maiul;

s acoperimea sanjului cu un stral de beton de circa 150 mm grosime.

11. Amenajarea ciminelor de cabluri
La amenajarea ciminelor de cabluri se respectdi urmitoarele reguli:
* ciminele pentru tragerea cablurilor in tuburi trebuie realizate din beton sau cirimida;

A
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» capaccle cAminclor de cabluri trebuie sh corespundi sarcinii ce poate 33 apard in mod normal
pe capac;

¢ in podeaua ciminului trebuie amenajat un put colector pentru colectarca apelor subterane 5ia
celor provenite din ploi torenfiale, de asemenea , in cimine mari de cabluri trebuie previzutd
o instalatie de golire:

o ciminul de cabluri trebuie previzut ¢u una sau doudl sciri metalice,

11, Accesorii pentru cabluri. Terminale si mansoane
Terminalele $i mansoancle trebuic s8 asigure protectia cablurilor impotriva pétrunderii
umezelii i a altor substanie cu acfiune nociva din mediul inconjuritor.
Terminalele si mansoancle de legdturd si de derivajie ale cablurilor trebuie 53 reziste la
fensiunile de incercare prescrise pentru cahluar,
Mangoanele de leghturd ale cablurilor trebuie s8 asigure:
o continuitatea perfectdl a conductoarelor din cablu;
¢ conlinuitatea circulagiei de ulei la cablurile cu ulei sub presiune;
o conlinuitatea electricd a mantalel metalice si a mantalei de plumb si a conductoarelor;
» continuvitatea electricd a benzilor metalice de armare si a ecranelor metalice;
o nivelul de izolagie:
» protectic mecanicd similard cu cea a cablului.
&e recomandd ca numirul de mangoane de legaturd pe 1 km de linie nau construita, pentru
cabluri cu o tensiune de 1-30 kV, 58 fie de maxim 4 buciri.
innadirea cablurilor de comanda si control se permite numai in urmétoarele cazuri:
o  cind lungimea traseulu este man mare decat lungimea de Tabricatie a cablului respectiv;
» pentru inl&turares deranjamentelor cablurilor in funciiune
Cablurile electrice pozate Tn phmint, situate in apropierea mangoanelor, trebuie protejate fafi
de acestea prin amplasarea lor la o distantd minimd de 25 om; ciind este necesari micsorarea acestei
distante, cablurile cele mai apropiate de mangoane trebuie protejate cu clrfimizi, placi din beton ete.

13. Marcarea cablurilor

Cablurile de energie electricd pozale in pimini s¢ vor marca pe traseu, din zece in Zece metri

Etichetele pentru cablun se confectioneazd din plumb, material plastic, cupru sau aluminiu si
trebuie si aibd inscris pe ele:

¢ tensiunea (EV);
¢ marca de identificare a cablului din jumalul de cabluri;
¢ amul de pozare.

Toate mansoanele de leghturd sau de derivatie precum si terminalele trebuie 53 fie previzute
de asemenea cu etichete de identificare.

Traseele subterane de cabluri se marcheazd prin bome de marcare la suprafaff sau prin tablife
de marcaj pe clidiri, atunci cind in desenele de execulie, traseele de cablun nu pot £ indicate pe plan
prin cote fata de constructii fixe.

Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afars zonelor locuite din localitii
este de 100m,
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Se marcheazi prin bome schimbdrile de direcfie, traversirile de sosele si intersectiile cu nlie
canalizéri subterane

Bornele se fixeazd lateral de cablu, la 0.8 m de axul lui, cu placa de inscripjie orientaid spre
cablu,

Marcarea si reperarea refelelor de cablun in localitdti se face in conformitate cu prevederile
STAS 9570/1.

La traversarea unei cii ferate, reperarea cablurilor se Face prin fablite indicatoare, pe ambele
péarti ale acesieia.

Cablu 1-20 KV

=]
]
1

20 kV
1 kV

Rornd indicatoare

14. Incercarea cablurilor
Incercarile cablurilor la receplie sau in elape intermediare, inainte de montaj, se fac conform

indicagiilor furnizorului de cablur; incercérile dupd montaj $i in timpul exploatirii se tac conform
prevederilor din Nomativul de incercdn si masurfitori la echipamente §i instalatii electrice — PE
| 1654,

Verifichiri pentru linii electrice in cablu:
vernficarea manta (invelig de proteciie) din PYC sau PE;
verificarca continuitigii si identificare faze;
verrficarea rezistenfel ohmice la conductoare §i ecrane;
verificarea rezistented de izolatie;
verificarea coeficient de shsorbiie gi indice de polarizare;
verificare izolafie cu tensiune inalidl continud.

15. Misuri privind protecfia mediului
La proiectarea, constructia, retehnologizarea §i mentenanta liniilor electrice in cablu se iau
madsuri pentry reduceres impactului negativ al liniilor asupra mediului.

Msurile privind proteciia mediului au in vedere urmatoarele:

» impactul asupra agezdirilor umane;

¢ poupares terenului {trases, accesonil;

o impactul asupra rezervatiilor naturale si culturale;

o fragmentarea habitatelor faunei sélbatice;

» afectarea peisajelui (impactul vizual, scolo unde este cazul):

 cimpul electromagnetic;

* subtraversarea apelor;

« impactul chimic (vopsele, solvenli, ulej ete.);

¢ depozitarea deseurilor;

. Fﬂ'.l; 2 -
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* monitorizarca impaciurilor asupra mediului pe durata exploatirii

16. Conditii speciale de lucru
Dacd cu ocazin executdrii executlrii lucrdrilor de sapawr sunl descoperite instalatii

subterane nesemnalizate in prealabil, se va opri i se va stabili natura acestor instalatii. seful de
lucrare ludnd mésur pentru evitarea deteriorrii instalafiilor respective. Deasemenea vor i respectate
condifile din avizele de coexistentd, mai ales in privinja acordfirii asistentei tehnice.

Saphturile in apropierea clirora se circuld vor i marcate vizibil i prevlzute cu mijloace de

proteciie corespunzitosre pentru prevenirea ciderii mijloacclor de transport sau a persoanclor,

Pémantul provenit din shpaturi trebuie asezat la o distangd de cel pufin 0.5 m de la marginea

peretilor sipaturilor.

17. Standarde, prescriptii, normative, fise tehnologice
PE DD993 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei
glecirice gi lermice;
MNTE 00 1/03/0 Normativ privind alegersa izolajicl, coordonarea izolafiel si protectia instalatiilor
electrocnergetice impotriva supratensiunilor;
NTE 007/08/00 Normativ pentru projectares i executarea rejelelor de cabluri electrice:
NTE 401/03/00 Instructiuni privind determinarea sectiunii econemice a conductoarelor in
instalagiile electrice de distributie de 1-1 10 kW
PE 128/90 Regulament de exploatare tehnicd a liniilor electrice de cabluri;
PE 116494 Normativ de incerciri 3i misurdtori la echipamente si instalatii elecirice;
PE 132/03 Mormativ peniru proiectarea refelelor electrice de distribulie publics;
FT 7587 Fisd tehnologicd privind executarea i separarea canalizdrilor din linii electrice
subterane de 1-20 kV';
FT-4/93 Figh tehnologicd — metode de verificare a liniilor electrice in cablul de 1-35 kV;
STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare 5i simbolizare;
STAS 9436/2-80 - Cablurt §i conducie electrice. Cabluri de energie de joasd $i medie ensiune.
Clasificare si simbolizare;
STAS 4102 — Piese pentru instalatii de legare la pimént de protectie;
STAS 9570/1 -89 Marcarea i repararea refelelor pe conducte si cablurd in localitali:
SR 6290/2004 — Incrucigiri intre liniile de energie electricd si liniile de telecomunicatii;
SR 8591 /1997 — Regele edilitare subterane. Condijii de ampiasare;
SR EN 60071-1/2002 - Coordonarea [zolatiel. Partea 1. Definitii, principii sf reguii;
SR EN 60071-2/2002 - Coordonarea izolaiei. Partea 2. Ghid de aplicane;
| RE Ip-30-2004 [ndreptar de proicctare si executie a instalagiilor de legare la pimént:
| RE Ip-35/2-1992 indrumar de projiectare pentru refele de medie tensiune cu neutrul tratat prin
rezisten|. Instalatii de legare la pAmint pentru liniile electrice, cablur stagii si posturi de
transformare;
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e 3 RE-lp 31/2-95 Instructiuni tehnice pentru stabilirea puterilor nominale economice pentru
transformatoarele din postahile de transformane,

Proieciant,

acl prosect,
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1112 CAIET DE SARCINI POST DE TRANSFORMARE I~ AH‘\»‘EL[_"_]I'-'R DE BETON
SUPRATERAN 1250 KV A, 0.4/20 KV

1. Introducere
Monsarea wunni post de fransformare in anvelopa din beton PTAD 0. 420 kV, 1250 kVA.

2. Dbiectul lucrarii;

o Se monteszd un PTAb echipat cu un transformator de 1250 KV A, 0,4/20 BV, amplasate de asa natura
incil sd s¢ reducd trasecle de joasd tensiune dintre invertoare i bara de joasi tensiune a postului de
transtormare, PTabl a CEF Primana Salonta 0,99 MW,

o PTab CEF Primaria Salonta 0.99 MW va {i constructie de tip anvelopd de beton si se va amplasa pe
teren proprietatea Primariea Salonta, Acest post de transformare va fi echipat dopd cum vrmeazi;

&  Sectie bard de MT:

o O celuld de himie (pentru LES de evacuare a energiei) echipatd cu separator de sarcind S5F 6,630
A24 kY cu CLP;

o O celuld de masurd a energiei electrice alcituitd din:

o sl Ixtranstormatoare de misurare de curent — 24 KV / {raport de transformare 30/5/54 -
cls. (L28),

o set Ixtransformatoare de masurare de tensiume 20000, 130,00/ kY (els.0.2) s5i contor
electronic trifazat — 54 (cls. (,2), cu curba de sarcind, dublu gens 5i compatibil cu sistem
telecitire 5i funclie de analizor de calitate a undei de tensiune. Grupul de masura din celula
de masura a PTab proiectat va intra in gestiunea Operatorulul de Distributie,

o separator de bare combinal cu siguranje Tuzibile incorporate, rezistente ant condens.

& 0 celuld de servicii proprii, cu mediul de zolatie in aer, 630 A, 24 KV, 16 kA (15), echipati cu
separator, CLP actionat independent de actionarea separatorului de bare, sipurante fuzibile si
transformator de servicii proprii 2000,4 KV, 63 KV A, rezistente anti condens.

s 0 celula de transformator echipatd cu separator SF6 cu CLP i intrerupator 24 kKV/6I0A, mediu de
stingere vid, spre transformator;

o  Transformator 1250 kVA, 0,420 KV, Dvn3;

s [ablou electric de joasd tensiuneg, in care se racordeazll inverioarele din operarea utilizatorului;

o« Tablou electric de joasd tensiune, in care se racordeazii cablurile de joasi tensiune necesare
pentru serviciile interne din operarea utilizatoruhsi.

Celula trafoe este prevazuta cu urmatoarele protectii:

- Protectie maximal de curent temporizath — cod ANSI: 51;

- Protectie maximald de curent directionatd — cod ANSI: 67;

- Proteciic maximald de curent de secvenidl inversi (discontinuitate fazd) - cod ANSI: 46;

- Protectie maximald de curent homopolar rapida (instantanee) — cod ANSE S50MN;

- Protectie maximald de curent homopolar temporizat - cod ANSL 51N;

- Protecpie maximald de curent homopolar directionatd — cod ANSL 6TN;

- Protectie maximald de tensiune — cod ANSI: 59, e
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- Proteciie maximald de ensivne homopolard = cod ANSI: 539N;

- Protectie de tensiune minimd — cod ANSI: 27;

- Protectie la arc deschis 3015 ML,

- Protectic la maxima freventd — cod ANSL: 810;

- Protectie la minimd frevenid — cod ANSL BILE:

- Protectic la suprasarcind termich - cod ANSI: 49;

- Funclia de declansare de rerervd la refuz intrerupator (DRERD — cod ANSI: 50BF;
- Funciia de control sincronism — cod ANSI: 25

3. Obiectul caietului de sarcini
Obiectul caietului de sarcini il constitnie furmzarea postului de transformare in anvelopa de beton
suprateran 1250 kV A |, cu transformator de 1250 KV A, 200004kV,

1,1 Particidaritatl de medin;

condifin climato — meteorologicd zona A
zona nepoluati

Zona seismich de caleul “E”

Ks =012

perioada de colf Tc =07 s

altitudine de max +500 m

20 d o a

a

3.2 Daite electrice de sistem

Prezenta Vitoare
Tensiunca nominala kY ) 20
Tensiunea de serviciu kV 24 24 =
Frecventa de serviciu Hz 30 50 |
Tensiunea de tinere 1,2/50s KV |25 125
Tensiunca de tinere la frecvents industriala kVef 500 50 i

3.3 Srandarde
Toate echipamentele si materialele din furnitura vor [i fabricate si testate in conformitate cu prevederile
CEL

1.4, Kxecutia echipamentului

Echipamentele vor i astfel realizate incat sa asigure functionarea corecta in condititle de mediu 51
clectrice date.

Toate locurile unde se impune ungerea in cursul exploatarii, vor i accesibile ungerii.

Toate legaturile si contactele vor avea sectiunea corespunzatoare peniru asigurarea frecerni curenfului
electric atat in regim normal cat si de avarie. Pe usile de acces ale postului de transformare se vor aplica
indicatoare de avertizare, inscriptionate in rosu pe fond galben.

Furnizorul  postului de transformare va indica modul de fizare la sol, [H..I!""I.HJ a putea {1 asipurale toate
amrn&janlc NCCeSHNT #
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De asemenca fumnizorul va asigura toate sculele necesare lo montaj si exploatare normala, respectiv
piesele de schimb de rezerva si o documentatie tehnica  tradusa in limba romana privitoare la modul de
exploatare 51 de interventic la echipament.

In cazul livrarii echipamentului in subansamble, acesta s va marca distinct, ca sa faciliteze identificarea
lor fata de documeniele de transport si documentatia tehnica.

Toate coletele vor aves indicate greutatea i modul corect de ridicare si manipulare.

Toate marcajele de pe colete vor fi clare si impermeahile.

Toate legaturile [a aparate vor fi cositorite.

4. SPECIFICATIA TEHNICA
4, 1. Conditii penerale
Postul de transformare solicitat va fi in constructie prefabricata din belon % va respecta urmatoarele
conditii:
- conpstructie prefabncata supraterana
- modul de operare: din exterior

i f'crl'-r.tr?f::."f.!.'."ff'.‘.'-éln:'ﬁif?f‘.‘]’fu::ldﬂn'r' ile constriction Fr'c_ll'.i';.:"'rr.'r_'f.l!{'

. 2.1, Gradul de proteciie

Gradul minim de protectie al constructiei prefabncate, in conformitate cu  Standardele
Internationale [EC 529 va fi IP 54.Cuva amplazatd sub compartimentul transformatorului va fi astfel
realizath incit s8 evite contaminarea cu ulei a plinzei de apd.

4.2 2 Rezisrenga la sollciief mecanics
Constructia prefobricatd trebuie =i fic astfel dimensionath incét s& reziste la urmdtoarcle solicitéri
INGCHETTECE,
= plafonul constructiei prefabricate rebuie s8 poats rexista la inclrcdin de pénd la 250 daN‘mp;
- pardoscala trebuie 55 poatd prelua incircir de pand la 500 daN/mp:
- pardoseala din compartimentul transformatorului sa poatd prelea o inclreare de 1500 daMN/mp;
- toatd structura si peretil verticali si reziste la o presiune internd de pdnd la 300 daN/mp:
- ugile de acces in pozipe inchisd precum si ferestrele de ventilatie sd poatd suporta socuri
mecanice corespunzitoare unei energii de 20 J aplicate din interior sau exterior.

.23 Eranseitatea

Acoperisul webuie =3 prezinte o inclinare de minim 2% pentru a permite scurgerca apelor
pluviale.

Ferestrele de ventilajie trebuie astfel realizate incatl 8 se evite pitrunderea apei sau a ziipezil in
interiorul postului de transformare,

Perefii exteriori trebuie astfel tratali inclt sd se evite infiltratiile de apd, Se vor folosi astfel de
mateniale incat intretinerea 58 nu fie costisitoare

4.2.4. Femilaria
Compartimentul ransformatorulai wrebuie 58 asigure o clasid de bemperaturd conform IEC 1330 de

IOk {
|
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4,25, Usife de acces

Usile trebuic s3 se deschidi citre exterior, putindu-se rabata complet fie perpendicular pe planul
pereiilor, fie in prelungirea perefilor. Printr-un sistem de blocare ele trebuie s& poata fi blocate in aceastd
pozitie. Largimea usii de acces in timpul manevrelor nu trebuie s fie mai micd de 80 cm. Usile in poziie
inchisd nu trebuie s8 poat# i demoniate din exterior. Usile trebuie si fie echipate cu un tip de broasca
utilizate numai de citre fumizonl de electricitate $i care s3 poatd fi sctionate cu un singur tip de cheie
indiferent de numdrul posturilor de transformare, Brogsca utilizat nu trebuie s3 poatd i demontatd din
exterior. Trebule asigurat un sistem de interblocaj al usilor diverselor compartimenie astfel incét =i se
evite posibilitatea accesului simultan la compartimente diferite.

4.2.6, Dispozitive de semnalizare a avariilor
- se vor monta indicatoare de semnalizare a defectelor pe linii in exteriorul PTAb,

4.3.Instalatia electrica
4.3.1. Numinarea

Huminarea compartimenielor se face cu respectarea normelor m vigoare. In aceste conditii se
asigura o iluminare medie la nivelul o 160 [x.
Sunt folosite corpun de iluminat montate pe perete, in montura izolanta, astfel incat sa s asigure un
Huminat corespunzator la nivelul twuror echipamentelor.

Alimentarea instalaliei de iluminat intenior si a circuitelor de prize se face prin intermediul unui
tablou electne prevazut cu sigurante automate,

4.3.2 Protectia transformaiorulni

Celula trafo este prevazuts cu urmatoarele proteciii:

- Protectie maximald de curent temporizatd — cod ANSI: 51;

« Protectie maximald de curent directionatd - cod ANSI: 67;

- Proteclic maximali de curent de secven|d inversa (discontinuitate fazs) - cod ANSI: 46;
- Protectie maximala de curent homopolar rapid8 (instantanee) — cod ANSI: 50N;

- Protecfie maximal® de curent homopolar temporizati - cod ANSE 5IN;

- Protectie maximald de curent homopolar directionatd — cod ANST: 6TN:

= Protectie maximall de tensiune — cod ANSI: 5G;

- Proteciie maximald de tensiune homopolari — cod ANSI: 59N;

- Protectie de tensiune minimi - cod ANSI: 27;

= Protecfie la arc deschis S0L/51NL;

- Protectie la maximd freventa — cod ANSI: 810

- Protecfie la minima freven(d — cod ANSL 81U

- Protectie la suprasarcind termicl — cod ANSI: 49:

- Functia de declangare de rezervi la refuz intrerupditor (DRRI) — cod ANSI: 50BF:
- Functia de control sincronism — cod ANSI: 25;.

Sc ve corela selectivitates protectiilor din celulele PTab 1 CEF Primaria Salonta 0,99 MW protectat, cu
proteclile maximale din recloser 5i cu protectiile maximale din celula de linje din statia 110/20 kV
Salona, i

J

i
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d.3.3 Protectia prin legare la pamani

Toate phrjile metalice ale cabinei si ale echipamentcior (celule de MT, transformatorul, tabloul de
IT} sunl protejate prin legarea la priza de pAmént exterioard prin intermediul unui conducter principal de
legare la pimant redlizal in platbanda de OlZn. Legatura intre conductorul principal de legare la pimint
§i priza exterioard se face in doud puncte, prin intermediul a doud cutii de separagie.

4.3.4 Priza de pamanta P.T.
Priza de pamant exterioara cste realizata conform standardelor in vigoare (IP30.eic.). Valoares
prizel de pamant nu trebuie ga depaseasca 4 ohmi
Pentru realizarea prizei de pamant se foloseste plathanda de O1Zn,
La priza de pamant comuna a PTAb sunt racordate unmatoarele elemente:
o pantile metalice ale celulelor de MT :
carcass ransformatorulel de forta;
mulul transformatearelor de curent din circuitele de masura;
mvelisurile metalice ale cablurilor ;
punctul de nul al transformatoruloi de forta;
partile metalice ale tablourilor de joasa tensiune,

[N o

5. ECHIPAREA POSTULUL
Postul de transformare solicital este in anvelopa de beton suprateran cu gabarit de 1250 kV A,
echipat cu un transformator de 1250 kVA, 2000,4 kV, cu doua compartimente.

5.1 COMPARTIMENTUL DE MEDIE TENSIUNE

5.2 COMPARTIMENT TRANSFORMATOR
Transformator trifazal in ulei:

tensiumea nominald MT 20 kW
tensiunca nominala jt 0.4 kV;
puterea 1250 kVA;
numdrul de fare ale refelei 3;

- frecvenia S0 Haz:
conexiunea DryN-5;

Tensiunes de surtcircuit la
curent nominal, recvenid nominala
i 75" temperatura infAsuririlor 6%,

5.3 TABLOUL DE JOASA TENSIUNE

Tabloul de joasi tensiune va fi echipat conform schemei monofilare anexate, cu o seclie de bare:

- un TDRI 0.4 kV cu 10 plecan joasa tensiune, cu intrerupator general de In=2000A, legatura intre
transformator 51 tabloul de joasa tensiune se va realiza in cablu NYY-O 6x(3x 1x240)-4x240 mmp.
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6. ASISTENTA TEHNICA

Fumnizorul va asigura asistenta tchnica la montarce si puncres in fanctivne a wtilajului.

T.DOCUMENTATIA TEHNICA
Dupa incheierca contractului, furmizoral utilajului va transmite beneficiarului documentatia tehnica
necesara (dimensionarca fundatied, dimensiuni de gabarit. etc.)

8. VOLUM OFERTA
= | huc post de transformare in anvelopa de beton
Post de transformare in anvelopa de beton suprateran cu trei companimente  echipate cu;
= anvelopa de beton cu gabarit pentru transformator 1250 KV A;
» un transformator de putere in ulei 0.4/20kV, 250 kVA
« un TDRI 0.4 kV co intrerupator general In=2000 A, reglat la 1300A, 10 plecan protejate cu
sigurante MPR.

2 INMCERCARI 51 VERIFICARI

Postul de transformare prezentat la incercari va fi complet echipat conform schemeil monofilare.

Incercan preliminare :

— s verifica corectitudinea amplasarii echipamentelor in interioru] postului de transformare;

— se venlica condititle de manevrare pentru echipamentele instalate;

— ge verfica conditiile de acces si de blocare a wsilor 21 3 unphiurilor de deschidere;

— se venfica gradul de protectic al postului de transformare;

— echipameniele electrice din compoenenta posturilor de transformare vor fi incercate si verificate in
conformitate cu reglementarile prevazute in instructiunile fumizomului;

— echipamentele electrice din componenta posturilor de transformare  vor fi incercate si verificate in
conformitate cu reglementarile CEl si cu cerintele prevazute in  instructivnile fumizorului;

— ae golicita furnizorului de echipament buletinele de incercare cu datele tehnice realizate cu ocazia
omologari produsulw solicitat pentru consultare.

Mu s¢ iau in considerare buletine de incercare cu caracter general,

Incercarile si verificarile echipamentelor vor fi:

— di Lip, prin care s¢ garantcaza buna functionare a echipamentelor la parametrii tehnici impusi prin
proiect;

— mncercan individuale, pnin care se verifica fiecare produs in stare finala de executie la fumnizor:

— incercari de punere in functiune;

— icercart de exploalare.

[ncercarile de tp si individusle se execota si garanteaza de catre furnizor, prin documente tehnice

specifice .

Incercanle de punere in functiune si de exploatare se executa la utilizator si se atesta prin buletine de

incercari, conform cu Replementarile ELECTRICA in vigoare.

10, RECEPTIA MARFII
Receptin marfii se va face la beneficiar in prezenta unui reprezentant  al furnizorului. La receptie
furnizomul va prezenta beneficiarului centificatele cu testele de rutinag. P

- Pag 3
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1. TRANSPORTUL

Echipamentul va fi ambalat corespunzator tipului de transport si specificul marfi |

Furnizorul va asigura dotarea corespunzatoare respectiv piesele de schimb necesare functionarii
echipamentului

12. PIESE DE SCHIMBEB

echipament de semnalizare scurtcircuit polifazat - 1 bueg,
-gchipament de semmnalizare scurtcircuit monofazat | bue.
izolatori cu divizori capacitivi - 2 buc.
-lampi de semnalizare prezenta tensiune - 1 buc.

Sef proiect,

& 1
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L3 MEMORIU TEHNIC - CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA CU PUTEREA
INSTALATA DE 0,996 MW AMPLASATA PE SOL

Prezentul memoriu trateaza conditiile tehnice privind instalarea unei centrale fotovaltaice de poroducere
a energiel clectnce, utiliznd ca energie primara energia fotovoltaica

Solutia tehnica propusa;

Realizare CEF D996MW, avand wrmatoarcs configuraticc 1718 bue de panouri fotovoltaice cu
Pi/panou- 580%, 10 buc invertoare cu Un=400V, PI=100kW, Ptotal = 1000KW.

Echipamentele principale ale centralei fotovoltaice sunt urmitoarele:

¥ Sistem panouri fotovoltaice monocristaling; - Invertoare trifzate - Sistem de management al
productiel de energie (EMS) - Instalatii electrice de projectie impotriva tensiunilor stmosferice -
Instalatia de supraveghere video - Instalatia de internet wireles:

¥ Lucran electrice: Cabluri electrice § accesorii (DC si AC), tablouri electrice intermediare,
posturile de transformare, instalatia de Tmpimantare;

¥ Lucrari civile: structura metalica, amenajare teren si drum de acces interior, fundatie PT,
TP EEmuire;

SPER va h amplasat pe terenul pus la dispozitie cu siructura de prindere a panourilor fotovoltaice
menacnataline - On Ground.

SPER va fi una din sursele de slimentare cu energie electrica prin reteaua SEN, Cantitatea de energic
produsa fotovoltaica este limitata de suprafata de expunere a panourlor solare, care vor avea o putere
instalata de 996kWp. Managementul eficient al acestei energii s¢ va realiza de sistemul de comanda al
sistemulul integrat care va monitoriza atat productia de energic si va gestiona productia in concordanta
cu conditiile meteo.

Sistemul fotovoltaic de energic electric de 0,996 MWp (totalitatea panourilor fotovoltaice) este construit
astfiel:

- Invertor | care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 2 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 3 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 4 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 huc;
- Invertor 5 care cuprinde - 11 stringuri x 16 panouri=176 buc;
Invertor & care cuprinde - 11 stringun x 16 panouri=176 bue;
- Invertor 7 care cuprinde - [ 1 stringuri x 16 panouri=176 bu;
- Invertor § care cuprinde - 8 siringuri x 16 panouri + 3 string x 1§ panouri= 182 buc;
- Invertor 9 care cuprinde - [ 1 stringuri x 16 panouri=176 buc;
- Invertor 10 care cuprinde - 8 stringun z 16 panouri=128 buc;

(LT
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Grupurile de stringuri sunt conectate la intrfirile DC a 10 invertoare, fiecore de 100 kW, core sunl
amplasaie in pozit oplime de-a lungul rondurilor de panouri fotovolizice, eficientizand conexiunea cu
postul de transformare.

Invertor trifazat ~ |0 bucati.

Panourl fotovoeltaiee — 1718 buoeati

(i} Putere instalata totala minim: 996k W,

(i1} Tehnologie: celule solare monocriataline;

(ii1) Putere panow max 380 Wp,

{iv) Eficienta conversie Ttovoltaics: minim 22%;

{iv} Protectic de suprafata: cu geam tratatl lermic;

{v) Domeniu temperatura de functionare; (-40 ... +85)°C =au mai larg;

{vi) Functionare in conditii de precipitatii intense: - grinding: max, @25 mm la 23 m's: - ninsoare:; 5400
Pa sau 550 kg/m?; - vant: 2400 Pa sau 244 kg'm*.

{wvii) Comectare electrica panouri: in serie/paralel asifie] ¢a tensiunes maxima la iegire 23 m

depaseasca 1000V DC..

Panourile forovolaice vor £ amplasate pe sol, pe structura din otel/aluminiu, montata prin batere.
Centralele invertor vor fi amplasate pe sol pe postamenlt de beton. [nvertoarele sunt instalate in
containere/anvelope betonate specifice cu grad de protectic [P635, permitand astfel instalarea lor in aer
liber,

Suporti pentru montare panouri fotovoltaice — On Ground

Capabili de a suporta sarcini structurale mari. Stilp de profil din ofel galvanizat la cald de calitae
superioard, cu suprafald mare 51 formd speciald in V. Dervoltal in cooperare cu geologi pentru o
stabilitate optim in sol. Asamblare rapidd gi ugoard datorit numérului minim de componente §i a
intervalelor mari de posturi (pan# la 3.5 metri). [naltime, distanta i inclinare reglabile s1 corectabile in
tumpul montajului. Direcfionare a cablurilor pe sinele C. Ciclu lung de viati datoritd componentelor
durabile cu galvanizare de inalti calitate.

Invertor irifazat — 10 bucati

(i) Tehnologie de fabricatie: elecironica de putere in comutatie pe 3 faze fars transformartor;
(i) Tensiune de intrare: [, minimum 200 Y, maximum 10000

(111) Tensiune de iesire; trifazata 230/400 V, trecventa 50 Hx;

(1v) Putere de iesire achva: mummum 100 KW

(v) Putere de iesire aparenta; minimum 100 KV A;

{(vi) Factor de putere al energiei absorbite:  1(+0.8 ._, -0.8) {fara compensare);

{wvii) Eficienta la functionare in regim nommal: minimum 98 %.

{(viit) Moniterizaren si stocarea datelor de productie pe portal online cu acces gratuil

{ix} Sistem de comunicare si control compatibil cu sistemul de management al energie,
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Tablow de distriburie de retea TDRI - T buc

Tabloul clectric cuprinde intrarile de la mvertoare, iesinle spre TDRI al posului de tansformane s
tablou eleciic de monitorizare si contool,

Transmiterea datelor de la invertoare spre portalul de monitonzare va face prin intermediul unui tabloa
electric de monitorizare $1 control care se va integra datele CEF cu datele de consum inregistrare de
analizorul de calitate in controler. Echipamentele de comunicatie se vor putea monitorizs de la distantd
fie printr-o conexiune Ethernet pusd la dispoeitiec de Beneficiar, fie printr-o conexiune 40, Acesta va fi
amplasat in PT.

Cabluri si conectori de legatura

(1) Necesarul matenalelor de conexiune va i determinal de ofertant functie de schema de conexiuni si
amplasarca dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului cladirii si cu eventualele masuratori
de la fata loculnl, pe care otertanmal este liber sa le faca.

(i1) Cablurile de legatura trebuie sa asipure; - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice mire ele st cu
intrarea inverterului trifazat; - conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric al cladini; -
paméntare de la toate componentele la centura de paméntare a cladirii: se va utiliza cablu din cupru
unifilar cu sectiune minima 16 mm2, rezistentn maxima 0,102,

{i11) Conectori MC4 de legatura trebuic sa fie adecvati pentru cablunle folosite,

CEF va respecta Ordinul ANRE nr. 228/28,12.2018 cu modificarile si completarile ulteripare.

Circuitele de curent alternativ aferente instalagiilor de producere a energied electrice sunt echipate cu:

a) intreruptoare/echipamente de comutatic astfel incit intre unitatea generatoare si punctul de
racordare/delimitare, dupd caz. i existe

cel puiin doud Intreruptoare’echipamente de comutatie, exceptind intreruptorul’echipamentul de
comutatieal unithi

generatoareconform fgurii | din anexa nr, 2-Ordinud 1322406, 2020;

b) relez/Tunctii de protectic care s8 declanseze fntreruptorul de interfald in cazul:

(1) aparifiel unui regim de funciionare insularizati;

(1i) depasirii valorilor, maxime $i minime, ale tensiunii §1 frecventei convenite cu operatorul de refea;

(iii} depdsirii unui prag de curent (suprasarcind! scurtcircuit);

a medie tensizne, se previd funciille de protectie previizuie in art. 74 din Norma tehnicd pentny
proiectares sistemelor de

circuitesecundare ale stafiilor electrice, cod NTE 011/12/00, aprobatd prin Ordinul presedintelui
Autoritlifii Mationale de

Reglementare inDomeniul Energiei nr. 41/2012, care declangeazd imreruptorul principal, conform figuri
1 din anexa nr. 2.

Interactionarea cu refeaua electricli internét a consumatorului i cu rejeaua de distributie locala:

O Limitarea puterii active - invertorul poate limita puterea activii produsi si injectatdl in refeaua
electrich la comanda operatorului, preludnd datele de consum de la aceesorii optionale;

N Injectarea de putere reactivi— invertorul poate produce, say musg.lmm l}rﬂmu reactivd la comanda

.\.I"I""

operatorului sau dups o curbd caracteristicd prestabilita; ___.‘5';.;__. o
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[ Recuplarea dupd un defect - dupd disparifia unui defect produs in relea, invertorl poate porni |
puteres maxima rapid sau la 10% din puterea nominald pe minut pand sjunge la puterea maxima produsé;
1 Protectia la insularizare - aceasta funclie detecteazd formarea insularizirii instalatiei fotovaltaice
pe duratd sav dupd un defect §i deconecteazd inveriorul de la refes.

Invertoarele inglobeazd din fabricatie un modul de monitorizare si proteciic la supratensiune, limita
minima s maxima de tensiune, domeniu de frecvenid, supracurent i defect. Invertoarele sunt prevazute
cu cate un releu de protectie antiimsularizare.

Sistemul de monitorizare/operare al centralel

[nvertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth™Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfath de comunicare care poate fi
interogatd de citre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatic pe R5485 pind
la manager de energie dedicat amplasat in postul de transformare, in tabloul de comunicafii. Acest
manager dedicat are capacitatea de a transmite prin Ethernet sau 4G datele colectate cfitre portalul
producitorelu,

Acest portal permite accesul la un (ool onling de analizd a comportamentului stringurilor de panour care
poate ajuta in atingerea unei eficienfe sporite In procesul de O&M al centralei, asigurind o mentenanti
proactivid g1 un cost redus de operare. Prin informatile primite portalul propune o interfatd de utilizator
inovatoare i functli optimizare pentru a corespunde solicitfirilor fiecirui client.

Astlel, sistemul de monitorizare s comunicalii este Toare bine echipat cu informatii care indeplinesc
cerintele viitoarei lumi a energiel §i a comunichrii digitale, Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces
gratuit pentru funcliile de bara ale monitorizirii unei instalafii fotovollaice, si in plus, de functii
profesionale dedicate.

Avantaje:

Informatia disponibild intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;

Structura inovativi de afisare a informatiei pentru un management optim;

1 Tabloun de comanda informative pentma toste nivelele ierarhice pentm: o vedere de ansamblu
eficienti:

[] Analiza compresivi a informatilor inregistrate care salveazd timp §i reduce pierderi de energie.

Sistem de management al energiei - EMS

Managerul de date §i control este amplasat in tabloul de monitorizare §i control, 5i are rolul de a integra
toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum de la analizorul de calitate, si datele de
ridductie de la invertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS483.

Drispozitivul este capabil apoi s8 ruleze o bucld de reglaj active prin care se poate seta o limitare a
axportulu, respective o surplusului de energie electricd produs de CEF care in anumite momente nu esie
consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de cliitre managerul de date si control
chfre invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care invertoarcle sunt comandate s3 igi limiteze
productia in limita consumului cerut de ciitre Beneficiar. ;ﬁ'
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Relenl de protectie aré un rol dublu: de a asigura protectia de antiinsularizare a CEF st de 4 deconecta
CEF in cazul in care nu existd comunicalie cu managerul de daie §i control, fiind coneciat pe o bucla
scparatd de RS5483 fagd de invertoare,

Acesta va asigura toate functile de protectie solicitate de citre operatorul de distributie.

Cerinte de securitate cibernetich

Pentru a asigura interfajarea sigurll dintre rejesua OT a instalatici folovoliaice si refeaua IT & cladindi,
necesard pentru inlegrarea acesteia in EMS, respectiv cu terfi (operator de distribufie, dispecerat
energetic privat, operstor de mentenanid), Contractorul va realiza un audit cibernetic al infrastruciurii
existente,

Contractorultrebuiesiiaibd personal specializat cu urmitoarelecertifichri:
' ISACA Certified Information Security Manager (CISM) sauechivalent
. GIAC Response and Industrial Defense (GRID) sauechivalent

La reslizaressistemuloi de monitorizaresi control se vorrespectaurmitoareleceringe:

- Se vorutilizatehnici de asigurare a calitifiipentru ca toateceringele de sccuritaic identificate infaza
de proiectaresdfiedervoltate, testate sipuscinaplicareincadrulprodesuleifinal ;

. Se vorutilizenivelurile de securitate 1SA 599 ca model pentruproiectarcasistemelor de control
bazate pe protocoale 1P,

. Pe statiile de operare tip PC se vorinstalaselufii anti-malweare,

. Switchunle, routerele, modemurilevorfolosi o comunicafiecriptat@intr-un tunel VPN, iarincazulin

care accesul la distantd va fi permis, se vor implementa misuri de verificare a autenticitifiivtilizatorilor
de la distangd, in plus faji de procesul de avtentificare utilizatpentruconectareainreteaua de IT;

. Orice servicii care nu suninecesare de pe echipamentele de telecomunicafii cu IP activa,
echipamente de refea, PLC-uri, gateway-uri, precumsi orice alie dispozitive intcgraie vor i dezactivate;
. Utilizarea protocoalelor de text clar, ¢um ar fi telnet, fip, si http va fi steict limitatt. Acolo unde
esle posibil se vor utiliza protocoale criptate;

. Ectupamentele de telecomunicatic ce fac parte din sistem, cum ar fi switch-uri, routere,
convertoare de protocol, convertoare media 51 servere vor aviea activald cea mai recenti versiume a SNMP
pentru monitorizares stirii de sindtate i a performanielor dispozitivelor;

. Dispozitivele de tip PLC-uri, contoare inteligente, si instrumentatie cu [P activat vor avea coduri
PIN sau parcle; parcla ssu PIN-ul vor fi cerute pentru a putea face modificin ale configuraliei printr-o
concxiune Ethernet; in funciic de nivelul de risc, unele echipamente vor fi configurate doar local printr-
un un cablu serial,

; Dezvoltarea (upgrade-ul) sistemului va putea fi facutd prin implémentarea unor politicn  de
secuntate care vor fine cont de amenintrile la care sistemul este expus si de vulnerabilitafile pe care le
prezinia,

Analizor de calitate a energiel electrice

Analizorul de calitate este amplasat in tabloul de monitonzare si control energie electricd produsa
de parcul fotoveltaic si are rolul de a prelua misura de tensiune de pe bara de JT a postului de
transformare $i misura de curent de pe alimentarea din refea prin lran&l’nn]i‘ﬁ!ﬂan:lﬁ de curent TC. Acesta

F P
-;\T._.-
"
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va transmiie apol datele Tnregistrate citre managerul de date 51 control dedicat cu datele de consum totals
ale Beneficiaralui.

L} ascmened, dispozitivul este capabil s3 Inregistreze g1 54 analizeze caliatea energie produse de
parcul fotovoltaic, puténd masura armonicile.

Releul de pratectie —

Releul de protectie are un rol dublu: de a asigura protecfia de antiinsularizare a CEF si de a deconecta
CEF in cazul in care nu existd comunicatie cu managerul de date gi control, fiind conectat pe o bucli
separati de RS485 fagll de invertoare.

Acesla va asigura toale funclile de protectie solicitate de citre operatorul de distribuiie.

Cabluri i conectori de legatura

Cablurile de curent confinuu se compun din cablurile ce conecteazd panourile intre ele alcfituind
stringurile {sirurile) de panouri 3§ cablurile ce conecleazid siringurile la invertoare, Cablurile ce
conccteazd panourile intre ele aledtuind stringurile sunt fumizate de produciitorul de panoun, doodi pentru
fiecare panou. Mefiind necesard protejarea lor in tuburi de protectie, intrucit acestea sunt rezistente UV,
cablurile de curent continuu vor fi amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic,
protgjate de acfiunes direcld a conditillor meteorologice.

i) Schema electrica monofilara precum si alte scheme eletcrice vor determina conexiunile si amplasarea
dispozitivelor din sistem,

(i) Cablurile de legatura trebuie sa asigure:

- conexiunile DC a panourtlor fotovoliaice mire ele =i co intrarea inverieruln trifazat;

- conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electrc al cladini;

- paruniare de la toate componeniele la centura de pamintare a cladinii; se va utiliza ceblu din cupru
unifilar cu sectiune minima 16 mm2, rezistenta maxima 0,140

(fii) Conectori MC4 de legamura trebuie sa fie adecvati pentru cablurile folosite,

Cabluri de curent alternativ (JT 04 kV)

Cablurile de conectare a invertoarelor la PTAB

£l Dimensionarea acesiona vor respecta recomandarile producfitoruiui de invertoare;

[l Se vor folosi cablun de sectioni 150 mm2 | de aluminio, armate, care vor fi pozate direct In
plimint

Curent alternativ {MT 20 kKV)

Cablurile de curent alternatv de medie ensiune fac leghitura intre posturile de wansformare $i stafia de
translormmare/RED. Acesiea se vor poza in pimént In protile tip. Traseul de cabluri este recomandat de a
trece la minim 0,5m de orice fundatie sau platformd ¢t i de drumul de exploatare intemn.

Cabluri de comunicatie

Conexiunile Tntre aparatul de mésori-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor de
curent cit g intre aparaiul de mdsurf-contor electronic de energie si reteaua electricd (informatiz de
tensiunc), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HOTV-K 1xdmm2, Transferul de date
dintre dispozitivul de comanda si control, 51 aparatul de masurd-conlor qléutruniu de energie se va realiza
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prin intermediul umoi cablu tip LIZYCYy (TP) 2x2x0,5mm? (cablu eoranat pentru transfer de date,
1zolapic conductor PE, leoladic exterioard intdritd si perechi torsadute).

Transferul de date dintre dispozitival de comandi si control §i invertor se va realiza prin intermediul unul
cablu tip LI2ZYCYw (TP) 2x2x0,5mm2 {cablu ccranat pentru transfer de date, izolatic conductor PE,
1zolafie exterionrd intirita si perechi torsadate).

Cernfe ce se vor respecta pentra toate tipunle de cablun:

[] Sectiunile conductoarclor/cablurilor de cc. §i c.a. se vor determina astfel incit pierderile de
putere/parcul fotovoliaic sa fie de cel mult 3% pentru cablurile de curent alternativ si 5% pentru cablurile
de curent contimuu;

] La pozarea cablurilor se va fine cont de standardele privind raza maximé de curbura si distantele
dintre cablun. Cablurile pozate Tn sanfuri treboie s fie paralele, jar intérsectarea trebuie evitatd in masura
in care se poate. Cablurile armate se vor poza direct in pimdnt, {3rd a fi protejate in wburi de protectie
cabluri.

O [.a intrarea in tablourile electrice se vor folosi tubun contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteazi. Montajul se va face numai
cu echipamente adecvate;

J l'oate cablunile vor respecta cernjele normelor tehnice in vigoare;

Tabiou! de moniforizare gf control a energiel produse de CEF

Transmiterea datelor de la invertoare spre portalul de monitorizare se va face prin intermediul unui
tablou electric de monitorizare §i control care se va integra datele CEF cu datele de consum inregistrane
de analizorul de calitate in controler. Echipamentele de comumicatie se vor putea monitoriza de la
distantd fie printr-o conexiune Ethernet push la dispozitie de Beneficiar, fie printr-o conexiune 4G,
Acesta va i amplasat in PT.

Instalapia de impdmdntare

Fentru protectia personalului de exploatare §i mentenantd Tmpotriva atingerilor accidentale indirecte s
va realizata o instalatie de legare la pdmint Tn conformilate cu normativele i standardele in vigoare
(STAS 12604/1+5, |RE-Ip30:2004 etc.).

La realizarea acestei instalatii de legare la pimint se va fine seama gi de recomandirile furnizorulul de
echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impaméntare. La instalatia imp@méntare a
stafiei se va racorda intregul echipament {conform prevederilor 1.RE-lp 30/2004), precum si toate
elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curenjilor de lucru, dar care in mod accidental ar
puteg intra sub tensiune pnntr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc
electric (suporfii metalici de susfinere a panourilor fotovoltaice, Tngradirile din plasd metalicd, porile
metalice elc.)

De asemenea, la instalatia de legare la pimant se racordeazfi urmétoarele:

. instalatia de paratriisnet a centralei fotovoltaice:

. nstalatiile de legere la pdmant ale posturilor de transforamr §i a punctului de conexiune;
. cutiile de derivatie a stilpilor de HJuminat perimetral; a7

. cutiile de conexiuni curent contimm; 5
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. mvertoarele:

Rejeaua de impaméntare este detaliath in partea desenath. Nu se vor folosi electrozl verticali deoarece
suruburile de ancorare ale structurii sunt fabricate din olel galvanizal care vor vor avea rolul de electrozi
verticali contribuind la rezistenta prizei de Tmpimantare.

Postul de transformare va avea prize de impamdntare locale care s¢ vor incadra in valoare de Rp<dil
Prizele locale se vor lega la reqeava de Tmpdméntare generald a centralei fotovoltaice

Fnstalafia de protecgie impotriva loviturifor de frdsner

Sistemul de protectie la supratensiunile atmosferice, sau sistemul de paratrlsnet, este un sistem distinct,
proiectal pentru a profeja partile metalice care pot intra accidental sub tensiune n urma unor feneomene
atmosferice extreme: trisneicle.

Acesiea se vor monta in locurile prevazule In partea scrisd. Instalatia de paratrisnet este compusi dintr-
un ansamblu care contine 2 paratrisnete active performante, primul paratrasnet care va asipura o raza de
protectie de 44 m, iar al deilea paratrasnet care va asigura o raza de protective 79m . Aceste raze de
protectie se determing in funcjie de Tniljimea relativi fagh de Tndljimen de protejat. Indl{imea maximi de
protejat a centralei fotoveltaice este de 2.92 m, respectiv Tndltimeca maximi a strocturii metelice de
sustinere a panouriler fdovoltaice. Ansamblul de paratrisnet se va prinde de structura metalicd printr-o
confeciie metalicd detaliath in partea scrisa.

Fiecare ansamblu v confine paratrisnetul activ, suportul de prindere pe structura metalich de sustinese a
panourilor fotovoltaice i o plathandd galvanizald de OIZn tip care va face legiitura dintre paratrisnetul
activ 51 platbanda de Tmpamantare.

KSistemele de iluminas gi securitate video

Sistemul de iluminat exterior 3i perimetral

Pentru  tluminatul exterior 3i perimetral al parcului fotovoliic, In conformitaic cu prevederile
normativalui PE 136/88, se prevad instalajii elecirice dimensionate astfel incdt sa asigure niveluri de
Huminare corespunzitoare. Huminatul exterior $i perimetral al parcului fotovoltaic se va realiza cu corpuri
de iluminat ambiental, 51 de tip proiector, echipate cu lEmpi LED cu puterea de 60 W,

Corpurile de iluminat de tip projector se monteazd pe pe stilpi de iluminal amplasa]i perimetral,
dealungul imprejmuirn pe tol perimetrul amplasamentului, conform planului din partea desenatl,
Alimentarea cu cnergie electrich a instalagiilor sus mentionate. s¢ va face din tabloul de servicii interne
amplasal in punclul de conexiune. Protectia impotriva atingerilor indirecte se face prin legarca la
conductorul de nul de proteciie a carcaselor metalice ale corpurilor de iluminat si prin legares cutiilor de
derivajie la priza de impaAmdntare a centralen fotovoltaice prin platbanda din O1Zn tip 40x4 mm.

Cablun de energic pentru alimentarca sistemului de iluminat se vor poza:

. in pdiméant Tn tub riflat de protectie;

. in tuburi de protectie din PVC, la subtraversfr de drumuri:
’ in bur de proteciie, aparent pe stilp sau pe perete atunci cing se alimentezza camerele video
sau proicctoarele LED din cutiile de conexiuni. A

Sistemnl de supraveghere video
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Pe perimetrul centralel fotovoltaice se va amplasa un system de supravegheres cu camere video.

Ageste se vor monta perimetral pe stalpii de iluminat. Inregistrarea 31 supravegherca imaginilor se face
cu un Tnregistrator digital NVR amplasat in rack-ul video. Vizualizarea in timp real $i a inregistranlor se
poate face, datorita softului prevazut, de la orice PC conectal la refeaua de date si'sau Intemet.
Securilaten este asigurata  pe baza unor coduri si parole de secretizate. Pentru a imbunitagii calitatea
capturii camerel video pe imp de noapte s va folosi un iluminator cu infrarosu. Acesta se va sincroniza
cu campul vizoal al camerei video. Sistemul de securitate va [ interconeciat cu sistemul de ilumiat,
acesta evidentiind #ona care a fost patrunsd de catre persnane neautorizate

Structura metalicd de susfinere a panourilor fotovelfalce — fixare pe teven

In conformitate cu prevederile normativului P I100=1-2013, cladires projectata se incadreaza in class de
importanta I, iar in conformitate cu HGR 1231/2008 categoria de impomanta este C. Amplasamentul se
situeaza conform P 100-1-2013 in zona seismica caracterizata prin acceleratia de proiectare ag=0, 10 mJs
si pericada de colt Te=0.7Conform Codului de proiectare CR 1-1-3 2012, ampiasamentul s¢ incadreaza
in zona 1,50 KN/mp de incarcare la sol cu zapada. iar conform codului de projectare CR 1-1-4 2012
amplasamentul se gaseste n zona eoliana avand presiunea de referinta de 0,40 kNimp. Proiectul
structurii de rezistenta se verifica peniru exigenta Al,

Caractensticile teremu lui

Adancimea minima de inghet fiind 1.20m de la CTA, cotele de fundare vor respecla incastrarea minima
de 20 ¢m in terepul bun de fundare, ca urmare adancimea de fundare va fi 1.25m de Ia cota terenului
amenajat.

Cadrul legal penfru projectul structurii de rezistentd este alcftuit din urmatoarele standarde, coduri,
normative si legi.

Straectira de rezistenfd

Cadrele metalice se vor realiza respectand Indicaiii privind tipurile de ofelur in normele europene EN
1002520035 gi EN 10113-3:1993

Caracteristicile ofelurilor vor fi solicitate explicit Tn comanda de materiale clitre fumizorul laminatelor §i
nu se vor considera avand aceastd calitate decl piesele marcate special, insotite de certificat de calitate
corespunziitor, Certificatele de calitate vor rebui prezentate la receptia in uzind a produselor uzinate,
dupd care se vor pistra timp de minim 10 ani.

Furnizorul lucrdrilor este obligat s verifice prin sondaj calitatea otelului liveat la fiecare 100 - 150 1one
livrate. Defectele de suprafatd si intericare ale laminatelor trebuie s8 corespundd punctului 2.2, din STAS
T67/0-88. Mu se accepid imperfectiiuni precum fisurile, exfolierile sau bavur.

[Inginerul de Structurd si Inspectorul vor avea dreptul si comande orice fel de testare a oricre ofel
folosit in lucririle de constructic de ofel, pentru a verifica dacl acestea au calitatea specificati,
Laminatele folosite vor corespunde prevederilor EN53-62, (SR)EN 10034: 1995 pentru profile "H" 5i "I,
(SRIEN102] pentru fevi rectangulare si pentru tevi rotunde.

Nu se admile lolosirea laminatelor § a tablelor groase co crestituri, fisur, exfolieri sau care premnti
discontinuitifi ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomandi verificarea cu ultrasunete a
profilelor laminate $i a tablelor groase ce urmeazd a i utilizate la uzinares stfacturii metalice.
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Laminatele din ofel trebuie 53 fie insofite de certificate de calitate, avind marcajul producitorului, prin
care se confirmd ci resuliatele incerclinlor ofelurilor concordd cu cerinjele standardelor in vigoare sau ale
condifiilor tehnice pentru ofelul de marca dati.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in fabrica a produselor uzinate, dupd care s¢ vor
péstea timp de manim 10 ani.

Dacd lipseste certificatul, sau existd piese nemarcste, ofelul poate fi admis la uzinarca constructiilor
metalice numai dupd executarea intregulul complex de ncercAri necesare pentru a determina dacl
intregul ot sau piesele de ofel zolate corespund ceringelor STAS sau conditiilor tehnice pentru marca
respectivd de ofel.

incercarile si analizele oteluri bor vor {1 ficute conform urmatoarelor standarde:

a) incercared la ractiune: SR EN 100H02-1:2002;

b} incercarea la indotre la rece: SR 150 T438-2005;

o) incercared de rexilientd;

d) incercared de duritate Brinell: SR EN 150 6506-1:2006;

&) extragerca epruvetelor: SR EN 180 377-2000;

£} extragerca probelor pentru determinarca compozitici chimice: SR EN IS0 14284:2003.Anual, se
vii realiza, in mod obligatonw, se va mentenan(a structurii montate st se vor intocmi procese verbale, care
vor prodabe prin email constructorziog s1 projectamiului.

Merealizares mentenanfel va conduce automat |a pierderea garanjiei, otal din partea projectantulul cit §i
din partea exccutantului.

Stalpnn se vor amplasa conform prodectuluneste interziss devierea acestora fata de plan, Calculul
eforturilor s-a efectust pe baza incarcarilor provenite din greutatea proprie, zapada, vint =i seism
Eforturile maxime g1 verificorea rezistentelor elective s-au obtinul pentru starile limita ultime,

Conform normativului GP 111-04, toate clementele metalice de legatura se vor proteja anticoroziv prin
utilizarea ,sistemului de acoperiri metalice si prin vopsire”, corespunzator clasel de corozivitate a
mediului, dursbilitatii sistemului, pentru structuri situate la interior si éxterior (s¢ va consulta caietul de
sarcini). Asamblarea elementelor (stlpi si grinzi) se va realiza cu suruburi grupa 8.8, Aceste Imbinari se
vor executs de personal specializat strict in conformitate cu norma C 133-81.

Producitorul va pune la dispozitie executantului un manuval detaliat de instalare / ssamblare a structuria
metalice si a modalitafii de fixare prin asigurares  etangeitdtii in punctele de ancorare Livrarea
materialelor in site se va tace insofitd de un document de calitate 5i de o copie dupd certificatul de
conformitate emis de un orgenism acreditat. Observafic: Cuzinefii vor fi legafi la priza de pAmant
generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stdlpii metatici devenind astfel fundagii izolate care vor
imbunatayii coeficientul prizei. Orice modificare la structura se va (ace numai cu acondul projectantului.

Lacrdri de amenajare feren st drum de aoces tmierior

Dwoarece, conform ridicarilor topo primite, terenul existent nu este plat astfel sunt necesare lucedri
pentru mivelprea terenul respectiv:

g curitarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

. nivelarea, decaparea si depozitarea pidmintului vegetal,

Traficul pe drumul de acces este redus, fiind un trafic local. Grewtatea maxima ce va trebui supontatd de
catre drumuri in timpul transportului va fi cea a macaralei. Avidnd in v&dm}é{jnsidem;iile eXpuse maj sus
s¢ propune urmatorul sistem rutier { drumeri de acces interior - apmx.ﬁ[ﬂ.l-}n sl parcare); i
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. Decaparen piméntului existent(stratul vegetal) pe o grosime de 50 cm;
* Strat de balast cu o grosime de 30 cm;

. Strat de piated spartd cu o grosime de 15 cm;

& atrat macadam ordinar cu o grosime de 10 cmg

Pentru colectarea gi evacuarea apelor pluviale 51 meleorice se propun santuri triunghivfare cu panta de
[:1.5 avand o inaltime variabild cuprinsd intre 15 cm si 1.00 m, Santurilor vor fi previizute pe ambele
pérti ale drumulus.

Luerdrs de amenafare a imprefmuiri
Pentru evitarea accesului persoanclor neautorizate Tn perimetrul centralei fotovoltaice s-a proiectal o
Imprejmuire a incintei, cu urmitcarele cargeteriseict:

. gard metalic din plasd de s&ma de 2.5 m indljime:

" stalpl metalici de susfinere plash de sérmi;

. sistem de ancora) plasd de sirmi;

L poartd acces auto 4.0 m lafime, simpld, Tn 2 canatun;

. poartd acces pietonal, 1,0 m liime, simpld, Tntr-un canat;
. fundafii izolate pentru stilpii de sustinere.

SPECIFICATII TEHNICE

-Anexale

Trusarea lucrarilor

Trasarea locurilor de montaj se face la fata locului, cu respectarea specificatiilor echipamentelor, a
calcululu: de incarcare efc.

Se va masura si pregati suprafata terenului pe care se amplaseaza structura de sustinere pentru o corelare
cu suprafato insumata a panourilor fotovoltaice.

La adoptarea solutici tchnice s-au avut in vedere cerintele de:

- Rezistenta, stahilitate si fiabilitate;

- S1gurenta in exploatare;

- Protectie la zgomot, cimp electromagnetic rezdual, etc;

- Igiena, sanatatca oamenilor si protectia mediubui;

- Au fost luati in considerare lactorii de mediu, orentarea panourilor fata de razele solare si potentialul
de productie pentru suprafata disponibila.

Datele solutier tehnice au rexultal pe baza:

- Datelor fransmise de beneficiar;

- Dreterminarilor ridicate de la fata locului;

- Bolutile discutate cu reprezentantii beneficiarului;

- Gradului de confont s1 sipuranta mentionate de beneficiar:

- Reglementanlor in vigoare (STAS 13437151, 14787, 1795/87 etc.)

Pentru instalarea unui sistem de producere energie elecinca fotovoltaica este necesara masurarea prizei
de pamint existente care trebuic sa se incadreze sub 4 Ohm.

[nstalatii s racordur trifazice a centralei fotovoltaice

Pentru conexiunile electrice (irifazice) se vor utiliza trasee ingropate in paman) la minim 800mm, cu
cabluri de medie tensiune (20K V) care asigura protectia si transferal de energie. "
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[nvertoarcle sunt prevarute din constructic cu relew de comanda si control (RCC), care este actionat
respecand conditiile de racordare a CEF la SEN, conform ordinului ANRE 30:2013, 2282018, 19/2022.
Invertoarele inglobeaza din fabricatie un modul de monitorizare 51 protectie la supratensiune, limita
minima s maxima de tensiune, domeniu de frecventa, supracurent si defect. Invertoarele sunt prevazute
cil cate un reley de protectie antinsulanzare ROCOF (Rate Of Changes OF Frequency) ABB CM-UFD
M3,

Durata minimd in care generatorul fotovoltaic este capabil 58 riméind conectat [a refea 5i s1 28 funchoness
la frecvenje care se abat de la valoarea nominald este prezentata in tabelul de mai jos:

Domeniul de frecvente Durata de funciionare
T3 Hz-48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz - 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz - 51 Hz Melimitat
31,0Hz - 51,5 Hz 30 de minute

Invertoarele respecta datele tehnice ale producatorilor cu injectie de putere sctiva in rejea, conform ORI,
AMNRE 22B/2018. Invertoarele vor debila energie electrica numai in carul existenter tensiunii electrice de
retea a distribuitorului “DEE Romania Sucursala Oradea™, In cazul in care apare o intrerupere a
furnizarni, sau un defect, acestea vor decupla automat. Tensiunea de retea este luata ca referinta de
invertoare (faza, frecvents, amplitudine, succesiune faze).

Prin programarea invertoarelor nu este permisa insularizarea, conform standardulu EN 50549-1/2019;
ANRE 3.

Exipente de calitate

Rezistenta si stabilitatea se realizeaza prin:

<rezistenta mecanica a elementelor instalatied la eforturile exercitate in timpul utilizarii;

-mumarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice care pot produce deteriorari
S UZra;

-rezistenta matenalelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime de utilizare

-aflaptarea mazunlor de protectie antiseizmica (asigurarea tablounlor electnes inpolriva rasturmar,
utilizares mburilor de protectie flexibile co rezerva la rosturi

Siguranta la foc se realizcaza prin:

~adaptarca instalatiel elecirce la gradul de rexisienta la foc a elementelor de construciae;

-incadrerea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu, respectiv pericolul de
explozie;

-precizarca mivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.

CERINTE 51 CRITERII DE PERFORMANTA
Conform Legii 10/95 modificata/completatd prin Legea 1232007, privind calitatea in constructii, pe
toatd durata de existentd a instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzitor
cerintelor.

Criterii de performanta:; ;
A. Rezistenta mecanica si stabilitate;
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B. Securitate la incendiu;

C. Igiena, sBndtate si mediu;

D). Siguranta in exploatare;

E. Protectia impotriva zgomotalut {confort acustic);

I, Economia de energie si izolarea lemica;

G. Utilizarea sustenabili a resurselor maturale; Pentru efectuarea instalatiilor electrice se vor utilizn
numazi aparate s1 materale omologate, Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care
ga cuprinda datele sale tehnice si un indicator de semnalizare daco este cazul. Alegerea materalelor, ale
aparatelor, ale echipamentelor si utilajelor electrice din impon se va face prin asimilarca caracteristicelor
acestora cu cele ele produselor omologate, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativalui 1 7-
201 1, standardelor in vigoare si dupa caz cu avizul metrologiel. Se vor respecta critenile de performanta
impuse de producatorul invertorului, panourilor si structuni de sustinere a acestora.

Amplasarea culien de conexium trebuie facuta astfel incat intretineres, verificares, localizarea defectelor
gi reparatiile sa se poata realiza cu usurinta,

Digpozitie generala:
Utlizarea altor materiale in afam celor specificaie se va putea face numai cu evizul cxpres al
proiectantului.

Caiete de sarcini

A, Generalitati

Toate elementele de constructii metalice se vor confectiona in ateliere specializate de santier sau n
urind, unde existd dotares necesard pentru o executie de calitate si posibilitatea verificirii gi controlului
acesteia, Prezentul caiet de sarcini trateazlt toate acesie aspecte in ceea ce priveste condifiile de calitate
ale materialelor, uzinarea elementelor de constructii metalice, toate in lumina prevederilor standardelor
i normativelor in vigoare oo re glcmemeam acest domenit.

Pestru a i-.:bu:"a o durabilitate adecvald uner construchia, trebuie 53 se find seama de urmatorii facton
precum si de interaciiunca lor:

v destinalia construchie,

» performante cerute,

« conditii previzibile de mediu inconjuritor,

* compozitie, proprietdfi si performante ale materialelor,

* conformarea structurala $i a elementelor si conditii constructive,

o calitatea uzindrii, montajului 5i nivelul de control,

* masuri particulare de protectie,

* intretinerea $i urmirirea in timp a comportini constructiel pe timpul duratei de viaji considerate.

Conditiile de mediu inconjurdtor, trebuie s3 fie estimate din stadiul de proiect, ¢u scopul de a evalua
influentl acestora asupra durabilitifii 5i pentru a permite 58 se ia masun corespunzitoars pentru protectia
materialelor componente ale constructiei,

in domeniul lucrfirilor metalice, stirile limita de exploatare normald (de serviciu), se referd [a:

» deformatii sau sfigeli care afecteazi aspectul sau exploatarea cficientd a Lurtstru;:qlel (5e Injelege
funcfionarea masinilor i instalatiitor de productie), {
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* vibratii, oscilagii sau deplasiri laterale care provoach disconfort ocupantilor unei construciii sau
inconveniente conjinutului siu,

* deformatil. sagefi, vibrafii, oscilafii sau deplasan laterale care detenioreaza finmsajele sau elementele
nestraciurale.

B, Trasarea

Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect folosind tehnologia indicats, se

va fine seama ci valorile cofelor inscrise pe detalii sunt finale si trebuic realizate dupd inchiderea
intregulul

proces ehnologic de uzinare, De aceen la trasare se va lua in considerare latimea tdicturilor, trasarea
executindu-se cu precizie de +1 mm.Nu se admit cumularea mai multor toleranie pe aceeasi linke de
coth. Orice nepotrivire sau néconcordan(d constatatd cu ocazia verificarilor proiectelor sau pe parcursul
operatiunilor de sablonare in uzing, s¢ va aduce la cunostinta proiectantului pentru a efectua corectiile
necesare inamta de (asarea sau debitarea materialelor.

C. Téierea

Debitarea laminatelor se poate face cu foarfeca, are electric, disc, jet, plasma.

Tiieturile dste in elemante nu au voie sB prezinte fisuri sau crestdturi, iar cele care prezintl se vor
prelucra  piind  la  dispaniin  acestoraNu  se  admite tiicrea pieselor din ofel cu  flachrd
oxigen.Meregularitéiile

dupa tdiere se vor rectifica. Dupd verificare, muchiile thiate s& protejeazd anticoroziv cu grund.

D, Asamblares

Toate operatiile legate de procesul de asamblare (in special sudurile) s¢ vor efectua in hale inchise,
fente de umaditate, cu temperatura mediulul ambiant de peste +5°.

Motd: Pentru manipularea, depozitarea 5i instalarea: panourilor fotovoltaice, a inverioarelor, a

structurii metalice de susfinere s panourilor fotovoltaice, a tablourilor electrice gi de comunicatie se va
fine cont de specificatiile date de fiecare furnizor in parte.

Orgamzarca santierului

Organizarea locurilor de muncd trebuie ficutd astfel incit fiecare echipd de lucru s3 poata realiza
'_s.&r::ini]e in mod independent, in conditii de calitate § de productivitate corespunzitoare.

In vederea inceperti lucririlor B.T.E verificd documente externe - proiectul de executie sub urmétoarele
aspecte:

* dach este verificat de specialisti verificatori de proiecte atestati conform ordin ANRE 90/19.11.2009:

« dack contine planul de control pentru fazele determinante;

* dacd contine toti parametrii privind verificirile de calitate;

» documente ale calitdfin intocmite de furmizorii de produse (certificate de calitate)

* R.T.E verifica §i avizeazd documentele interne elaborate in cadrul societé{ii pentru lucrarea la care a
fost desemmnat.

Santierul trebuie amenajat i dotat in asa fel, incét lucrdrile s sepoati desfasura normal si in siguranta.
Nu este permisa periclitarea si deranjarea excesiva a imprejurimilor, in special cu zgomot, prafl’, etc.,
periclitarea securitatii muncii 51 murdarirea cailor de comunicafii terestre, a aerului si apelor, limitarea
accesului la constructiile si terenurile adiacente, la retelele de utilitati gi retelele antiincendiu. Lucririle de
constructii-montaj din timpul construirii CEF trebuiesc coordonate in aga fel, incit =i se prevind punerea
in pericol a persoanelor si a utilagelor.
Realizares unet instalatii fotovoltaice
Fazele de constructii — montaj estimate sunt:

Fag &3
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* Montajul structurii metalice;

* Montgjul panourilor;

* Momajul invertoarelor, a cablurlor electrice, a wabloului eleciric general PY;

* Punerea in functiune

Momapul structuni metalice

Rezistentd mecanicd si stabilitatea constructiei CEF sunt date de tipul si de executia structurilor

portante a modulelor PV, Asigurarea rezisten|én 51 stabilitaii structunlor, dimensionarea acestora g1
portanta pentru masa datd a modulelor PV si rezistentli necesardl |a factorii de vant si Zipadd (inclusiv a
s& lun in calcul dilataren necesard) va f1 asipurati de furnizoral acestor structur.

Montajul panourilor

Elementul constructiv de baza al CEF va i compus din panourile fotovolaice care vor i

interconectale in serie 5i mai departe la intrérile de curent continuu a invertorului. Modulele PV vor i
arnplasate pe constructis metalice, care sunt confecfionate din profilurt cu sectiune specificd pentru astiel
de aplicatii, fabricate din opel si aluminiu, Imbinarea profilurilor va fi realizatd prin sudare sau
insurubare.

Avind in vedere durata CEF de viajd de min. 25 de ani, constructia va fi zincatd. Distantele dintre
construcii §1 alegerea profilelor metalice, nu fost stabilite prin project pe baza caleululn static furnizat
de citre producdtor, findnd cont de conditiile climatenice din amplasamentul ales. La alegerca
sonsiructisi

s¢ line cont de dilataren termica 3 materialelor, n special dilstarea ramelor din aluminm 3 modulelor, din
peeasta cauza randunle sunt despartite.

Punerea in functiune - Inainte de punerea In functivne se realizeazd urmédtoarele ctape:

a) Inspectie periodich 3i mAsuriitori

Inspeciie viauala

« Starea generald a echipamentelor: panouri fotoveltaice, cabluri electrice, invertor gi instalatie de
impdminture

* Pozitia panourilor fodovoliaice: umbrire, distanje. azimut adecval si inclinatie;

* Structurd metalich - imbindri elemente, cleme de fixare panourd, legira la impamAntare.

Masuriton electrice

« Urmiitorii parametrii vor fi luagi simaltan la iesirea invertorului: VMPP si IMPP

b) Curdtarea modulelor fotovoltaice

» Se va realiza curdfarea periodicd cu apd §i elemente non-abrazive, pentru Tmbuniti]irea

performantei instalatiei. Fn zonele populate de plsdri, este necesard plasarea sistemelor de protectie
rmpolrva acesions,

Motd generald: Pentru mai multe detalii se vor consulta fisele tehnice atasate prezentei
documentatn tehnice.

Standarde 51 normmative

Cremerale

[EC 60529 sau echivalent — Grade de protectie pentru carcase (coduri [P)

Legea 5091 - Privind autorizarea executirn lucrinlor de construciia M AN, e
Legen 1041995 - Privind calitatea in construcyii, ou modificiinile ulterioare o e «: 11“

P100-1/2013 - Normativ pentru proiectarea antiseismici a constrructiilor de Imu.un;r: sﬁnal \
Al \a

- Mogbd
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culturale, agrozootchnice si industrial CR 0-2012 - Bazele proiectdrii constrructiilor SR EN 1990:2004/
A L2006 - Barele projectirii constrruciiilor

Legea energici electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu completéinile si modificlrile ulterioare
Legea pentru stabilirea sistemului de promovare a produceni energiel din surse regenerabile de energie
nr, 22002008

Legea nr 3072007 privind apdrarea impotriva incendiilor

Legea 3192006 - Legea securitdtii si sfndtditii Tn muncé;

Legea nr. 3332003 — Legea privind paza obiectivelor cu toate completirile ulterioare §i norme de
aplicare

Panour fotovoltaice
IEC 60904 zau echivalent - Dispozitive fotovoltaice
IEC 61215 sau echivalent — Module fotovoltaice din siliciu cristalin — Proiectare 51 omologare

Echipament electric

PE 102 — Normativ pentru projectarea si executarea instalagiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni
pand la 1000 V c.e. in unitdfile energetice

PE 111-* - Instrucliuni pentru proiectarea stafiilor de conexiuni §i transformare

PE 112 — Normativ pentru proicctares instalagiilor de c.c. din centrale si stafii electrice

NTE 011/12/0M - Norma tehnici pentru proiectarea circuitelor secundare din stajiife electrice

MNP-1772011 — Normahv pentru projectarea $ executarsa instalafiilor electrice cu lensiuni pana |a
1000%¢.a s 1300Ve.c

NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolafiei, coordonarea izolajiei i protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor

NTE 006/06/00 — Normativ pnvind metodologia de caleul a curenfilor de scurcireunt in retelele elecirice
cu tensunca peste 1 kY

NTE 00203/00 Normativ de incerclri 1 misurdtor] pentru sistemele de protectii, comanda-control i
automatizare din partea clectrica a centralelor si statiilor

Cabluri NTE 007/08/00 — Normativ pentru projectarea §i executarea refelelor de cabluri electrice

Legare la pdmint si protectic impotriva trsnetului | RE-Ip 30v2004 — Projectarea si execufia instalafiilor
de legare la pimint EN 62305 ssu similar — Protectie impotriva triisnemului

CGieneralitifi — instalare SR EN 611732002 san echivalent — Protectic impotriva supratensiunilor a
sistemelor fotovoltaice (PV) generatoars de energie electrica, Ghud SE EN 612772003 sau echivalent
Sisteme fotovoltaice (PY) terestre gencratoare de putcre.

Gieneralitafi si ghid SR EN 61730-1/2007 sau echivalent - Calificare pentru securitatea Tn funcfionare a
modulelor fotovoltaice (PV). Partea 1: Cennfe de constructic

SR EN 61730-22007 sau echivalent — Calificare pentru securitatea In funciionare a modulelor
fotovoltaice (PV). Partea 1: Cerinte pentru incercdri SR CEl 6183672006 sau echivalent — Sisteme de
conversie fotovoltaica a enerpied solare, Termeni 51 simboluri

SR EN 6210872008 (vers engleza) sau echivalent (IEC 62083) — Componente BOS pentru sisteme
fotovoltaice. Certilicarea concepliel si incercan de meadiu.

[EC 61724 san echivalent — Monitorizarca performantei sistemelor fotovolteice. Ghid de mésurare,
schimb de date 5§ analiza.
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IEC 61683 sau echivalent — Sisteme fotovoltaice — inverfosre — procedurd de méisurare a eficientol
MNorme tehnice 51 regulamentec ANRE

Ordinul ANRE nr. 3002013 privind aprobares Normei tehnice , Conditii 1ehnice de racordare I retelele
electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice

Ordinul ANRE nr. 2372013 actualizat privind aprobarea , Regulamentului pentru atestarea operstorilor
econmmici care proiecteazd, executa si verilica instalatii electrice™

Legislagie construcin metalice

CR 0—2012 - Cod de proicctare, Bazele projcctivii constrructiilor

SR EN 1990:2004/A 1 22006/ AC: 2010 — Eurocod: Bazele profectani structurilor
Sl EN 1991-1-1:2004 — Eurocod 10 Activni asupra structurilor. Fartea 1-1: Acfiuni Generale, Greutafi
propril specifice, Greutd)i proprii. Incarcan utile pentru cliadiri

CR 1-1-3:2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constrructiilor

SE EN 1991-1-3:2005 — Eurocod 1: Acliuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actinni Generale — Ineiredn
date de zdpadi

SE EM 159]1-1-3:2005NA: 2006 — Burocod 1: Actiuni asupra structuritor, Partea 1-3: Actiuni Goenerale
Incarciri date de répadi, Ancxa Nationala

CR 1-1-42012 ~ Cod de proiectare. Evaluares acfiunii vantului asupra constrruciiilor SR EN 1991-1-
42006 — Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-4: Actiuni Generale - Actiuni ale vantului

SR EM 1991-1-4:2006NB 2007 — BEurocod 1: Acfiuni asupra structurilor. Partea |-4: Acliuni Generale
Acliuni ale vantului, Anexa Nationala

SE EN 1991-1-6:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Acliuni generale — Actiuni pe
duraia executiel

SR EM 199]-1-6:2005NB:2008 — Eurocod 1@ Acfiuni asupta structurilor. Partea 1-6: Acfiuni generale
Actiuni pe dureta excoutici, Ancxa Nefionali

Sk EN 15%98-1:2004 — Eurocod §; Proiectarea structurilor pentru rezistenta la culremur. Pariea 1: Reguli
generale, acjiuni seismice si reguli pentru cladiri

P100-1/2013 — Cod de proiectare seismicl — Partea | - Prevederi de prolectare pentru clidin

HG 115/2004 - stabilirea cennjelor esentiale de secuntate ale echipamentelor individuale de protectic sia
conditiilor pentru introducerea lor pe piati

HG 30072006 privind cerinfele minime de securitate 51 sindtate pentro santierele temporare san

mohile

HG 4932006 privind cerinfele minime de securitate 5i sfindtate referitoare la expunerca lucrtorilor la
riscurile genersie de Zgomot

HG 97172006 - Cerinfe minime semnalizare securitage

HG 10482006 privind ceninjele minime de securitate si sdnfitate pentru utilizarea de catre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

HG 1051/2006 stabileste cerintele minime de securitate si s8nftate pentru manipularea manuald a
maselor care prezintl nscun pentru lueriton, in spﬁ:iu] de afectiuni dorsolombare

HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si siinditate pentru locul de munca

HG 11462006 privind cerinjele minime pentru asigurarea securitatii i ﬁr!naﬁ'il,u Iu-::rﬁlﬂrkfn_; care
utilizeaza la locul de munca echipamente de munca

o

Fug il =
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Ordin nr. 1322007 pentru aprobarca Metodologiei de elaborare a Planului de analizd si acoperire a
riscurilor $i o Structurii-cadro a Planului de analiza si acoperire a riscurilor

Ordin nr. 7191997 privind aprobarea Normelor specifice de protecfie a muncil pentru manipularea.
transportul prin purtare §i cu mijlosce nemecanizate 51 depozitarca materialelor

Protectia mediulu

In acest proiect se vor utiliza materiale modeme, avind un impact redus asupra mediului

inconjuritor Evaluarca impactului aspra mediului inconjurditor trebuic analizatd in acord cu regulile 5
norimele impuse in Romania s cu normele 51 recomandirile enmopene referitoare |a protectia mediului,
Este de asleptat ca proiectul 58 aibd un impact favorabil asupra mediulul, atdt la scard locala cdt 5i la
scard globald. La execufia lucririlor, care nu afecteazd mediul inconjuritor, s¢ vor respecta prevederile
legii protectiei mediului nr. 2652006, Evaluarea impactulei aspra mediului inconjurdtor trebuie analizath
in acord cu regulile 5 normele impuse in Romdnia $1 ¢u normele 5i recomandérile europene referitoare la
pritectia mediuful, atdt pentru perioada implementiril proiectului, cdit si pentru perioada funciionini
statiilor (dupd implementarea prezentului proiect).

Este de agteptat ca proiectul 53 aibd un impact favorabil asupra mediului prin cregterea siguranfel gi
imbundtilirea in alimentares consumatori lor conectagi la rejeava mtemnd a Beneficiarului,

La elaborarea prezentului proiect tehnic s-a tinut cont de urm#toarele prevederi legale:

HGR nr. 856/2002 privind evidenfa pestiunii degeurilor i pentru aprobares [istei cuprinzind degeurile
periculoase

HGR nr. 12132006 privind stabilirea proceduni — cadru de evaluare a impactului asupra medinlui
pentru anumite proiecte publice si privaie

Lege nr. 2632006 pentru aprobares Ordonaniel de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind

proteciia medivbol

Ordin nr. 536/1997 pentru aprobarca Mormelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viala

al populagiei

Ordin oir. 756/ 1997 pentru sprobarea Reglementsrii privind evaluarea polurii mediului

Ordin nr. B60/2002 pentru aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului 31 de emitere a
acordului de mediu

Credin nr. 102672008 privind aprobarea condititlor de elaborare 3 raportului de mediu, raportuluiprivind
impactul asupra mediului, bilanfului de mediu, raportului de amplasament, raportului de securitate si
stediului de evaluare adecvata

Ordin nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populafiei generale la
cadmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz

OUG nr, 162001(r1) privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile

OUG e, 1952005 privind protectia mediului

OUG nr, 24352000 privind protectia atmosferei

Principalele masuri care au fost luate astfel incat impaciul asupra mediulun 58 fie cit mai redus sunt
urmatoarele:

echipamentele proiectate nu produc emisii de poluanti, deci din acest punct de vedere instalatiile
proiectate mu produc impact negativ asupra atmosfered;

dispd efeciuarea lucrdrilor, constructorul este obligal sa refach spajiile afectale,

pentru protectia asezdnlor umane din zond, executarca lucrdrilor si exploatarea obiectivului va i ficutd
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farfl depdgirea nivelului de zgomot admis;

In conformitate cu OUG 195/2005, privind protectia mediolui, lucrdrile nu trebuie si afecteze mediul
incenjurdtor, Lecr@rile nu se desfisoard pe domeniul public ¢i Tn incinta Bepeficiarului deci nu presupun
achizifia unor Erenurt Aoi.

Pentru a nu produce impact asupra mediului ambiant, se vor respecta urmiitoarele condifii

se utihzeazd numal materiale certificate, care nu au impact asupra medivlui (nu degajd vapoen toxici, nu
produc substanie poluante in contact cu factorii atmoesferici, nu afecteazd terenul pe care se amplaseazd
construciile respective) materialele aduse la locul de lucru se vor depozita cdt mai ordonat, avind grija
53 nu Nie derangate vecnatatile,

Este posibil ca in timpul executiei lucririlor si se produca praf, precum si zgomote, dar acestea nu
afecleard populatia 51 sunt efecte temporare, fird consecinje permanente Ambalajele si deseurile proprii
ale constructorului  (deseuri de ambalaje fArdico residour periculoase, absorbanti cu  substan{e
periculoase,

degeuri menajere, etc.) vor fi predate apenfilor economici autorizeti pentru valorificares/eliminarea
lor.Este interzisd aruncarca sau abandonarea deseurilor, arderca sau neutralizarea lor Tn instalagii,
respectiv locun neautorizate acestul scop.

Protectia apelor

Instalatia fotovoltaicl proiectatd nu produce agenti poluanti pentru apele subterane Si supraterane,
Protectia aerului

Instalafia fotovoltaich nu produce agenti poluanfi pentru aer, in timpul exploatirii neexistind nici o forma
de emisie de noxe a cablurilor electrice. Pe durata de viatd a centralel se vor reduce emisiile echivalente a
16,750 tone (02,

Proteciia impotriva zgomotulul s a vibragiilor

Instalafia fotovolizicd nu produce zgomot sau vibraiii. In ceea ce priveste modul de lucru, lucrdrile de
construciii — monta] specifice, ransportal materialelor pentru constructia linien, se trage concluzia ¢i nu
se necesild siationarea n zond pe o duratd Indelungatd ci doar pentru desclrcatul materialelor.

Lucririle protectate se vor realiza doar 'n acele indervale orare ce nu perturbd locuitoni din rond — daci
este cazul,

Protectia impotriva radiafiilor

Instalagiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru medinl inconjurfitor, cameni sau animale.
Distangele de amplasare fa(d de reswl obiectivelor sunt cele admise In conformitate cu legislatia in
vigoare,




_ L L LS S |

HIALWYE TATINVOEC - R st ampaig| |

Bir | e | e | G [ o7 | Wl | el |G | | el [ e W |0 W& T
§ ] | L | [ 5 I ¥ i _ U i s ) L
Be § - Spmaean wp RO -

IRILLLSEAANI Y JHYO T 30 ALYMLLES JlvdD

HONIN TS "YAAFITYY IV AT NN AN NS LY IS
THE EWLLEAS 053 HVIOE I8 FUEVEINEIEE VNN KIS VNIE0Ed INTYEINT V INLG0Ed $TRTALH A BRI
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ A LAVIEN Y-SV PR A0 S TELLE LR ANT VEMILIITEES




| produsi din surse regenerabile pentru autoconsumul Municlpiulul

ﬁ. Salonta, Judetul Bihor

‘Adrest MUN. SALONTA, NR.JUD.BIHOR
Solar Eco Systems |ty oomenl  CaleldesarciniSTRUCTURI METALICE STRUCTURA SUPORT PANOURI
FOTONOLTAICE

i T uprokec Sprijinirea investitiilor in nﬂ_i_ﬂp-lﬂl:lﬁtt_'l-il:-pde:ﬁﬂ ;tn-r:.rg;lnl electrice

CAIET DE SARCINI STRUCTURI METALICE
STRUCTURA SUPORT PANOURI FOTOVOLTAICE

FAZA: P.T

BeneficiarUNITATEA ADMINISTRATIV

TERITORIALA — MUNICIPIUL SALONTA
Sprijinirea investitiilor in noi capacitéi de producere a

energiei electrice produsi din surse regenerabile pentri

autoconsumul Municipiului Salonta,

Judetul Bihor
MUN. SALONTA, NR. CAD.103645, JUD, BIHOR

oD | 19.11.2025 Primaediie
REV. | DATA MODIFICARI




%

produsd din surse regensrablie pentru autoconsurmul Municipiubel

”ﬁj Salonta,Judeful Bihor
b 2 M3 MUN. SALONTA, NR. JUD. BIHOR _ i
5.‘?.’_‘.‘:‘__’:5.',“!-‘:'.'???“““ Ml Documant  CaletdesarciniSTRUCTURI METALICE STRUCTURA SUPCRT PANOUR
FOTOVOLTAICE ———r
CUPRINS
1  PREZENTAREGENERALASTRUCTURA oo A
1.1 [DATEGENERALEY
2 GENERBLITATI ..ot et e st e e scr et
4.1 INSPECTIA B
r LJI::'L'TLIMFN.’AIME-
221 DOCUMENTATIATEHMICAELABORATADEPROIECTANT. 7
222 DOCUMENTATIACETREBUIEELABORATADELZINACONS TRUCTOARET
223 DOCUMENTATIATEHMICACETREBLIETNTOCMITADE N TREPRINDEREACEMONTEAZASTRUCTURAMET
ALICAS
3 CONDITIITEHNICEPENTRUEXECUTAREASTRUCTURILOR..............oooocoecirrnnn 10
b EEEn'En'i"EN]NU}ELUHIL{JEPENTHUITHUCFL-H! 10
4 HhTEHInLEFllFl!lllll!ll-!FIl-l-llllllllllllllllllllllllllll--l--i-lll-lll-iirlil-i-ili--ill--ilii-ii--lii-lli-ll-l ----------- 11
41 MATERIALEDERAZA 11

4.2 MATERIALEDELEGATURALZ
4.3 MATERIALEPENTRUCIMENTARE 13

5 UZINAREACONSTRUCTIILORMETALICE. ... ..o i sssiscssssssasinsenss o3
51 PREGATIRESIASAMBLARE1Z

511 GEMERALITATI 13
a.1.d INDREPTAREAMATERIALULLI 14
513 TRASAREASABLOAMELOR 14
514 TRASAREARMESELOR 15
515 TAIEREAPIESELDR 15
5.16 GAURIREA 16
5.L7 DECUIPARER 17
518 ASAMELAREA 17
5149 VERIFICAREASAMBLARE 17
52 SLDAREA i7
5.2.1 GEMERAUTATI 17
522 PROGRAMDESUDARE 17
523 CALIFICAREAPROCEDURILORDESUDARESIAPERSONALULLICALIFICATPENTRUSUDARE 17
524 PREGATIREASIEXECUTAREASUDAR 18
3.2.5 CONTROLULSUBANSAMBLELORINAINTEASITNTIMPLLSUDERN 2,
5,26 CONTROLULOPERATIUNILORDESU DARESIALIMBINARILORSUDATEZL
5.2.7 CONDITIDECALITATEALESLIDURILOR 23 :

5.3 [WENARLECUSURLIBLIRS

531

54 RECEPTIAINUZNA 27
6 TRATAREASUPRAFETELOR ... ...
7 PROTECTIAIMPOTRIVACOROZIUNIL... ...

STRANGEREASURLUBLRULORDEINALTAREZISTENTA




produsd din surse regenerabile pentru auteconsumul Muenicipiului

lﬁ Salonta udetul Bihor

A MUN. SALONTA, NR. JUD. BIHOR

Solar Eco Systems | Tijy Dooument  CalstdesarciniSTRUCTURI METALICE STRUCTURA SUPORT PANGUR

FOTOVOLTACE

r1

7.2

B2
5.3
a.4
55
4.6
a7

10

11

11:1

MUNTAJUL (ASERRL IR ENRERLERILRT R LT E R RO DA LUyt

CLASIFICAREAME DML ORAGRESIVE: 28

HETEMEDEFROTECTIEANTICOROZN WAA CONSTRUCTIILORNNDTEL 28

DOCUAENTA TIATERNICACETREELNEIN TOCKITADEFIRMACAREEXECUTAMONTAILULINTEREN
NS TRUCTIUNITERNICEDEMONTAS 30
DEPOFTAREASIPREGATIREAPIESELORPENTALIMONTAL 3o
RECEPTIAELEMENTELORSLDATELAPRIMIREAPESANTIER 31
MONTAREACONFECTILORMETALICE a1

ASAMBLAREALASOL 33

PIESEINGLOBATENELEMENTEDNNBETONSIARA TERTLIRITA 33

N LD E N P L D A T RRE . it S e e B s S e i s

PRESCRIPTIIGENERALEDEEXECUTIEPENTRUSUBANSAMBLURI
SUDATEDINOTELCARBON,SLABALIATE ... AN Rl M B e e

TOLERANTEGEOMETRICE....... RN E NP v b SRRt A TR v

TOLERANTEESENTIALE 35

112 TOLERANTEFUNCTIONALE 36

lllllllllllllllll (AR RRRRRT T RI LRI RIS AR RERIT R E RTINS NE]] zg

2

.33

12 FRﬂGHAH“LDELUCEUPE“HFFHGURGS (SEERLERL LI LIS IO NN ROEROERRERRTIT IR IUNUURUNARRRLRRT] 35

121

DEPOIITAREASICONSERVAREAMATERIALELOR 3

122 MONTANULSTRUCTURIMWETALICEST

IZ2.3 I'MﬂfMHEMH.'NSUEﬂﬂMFJEEELﬂHMHAt.'EEjMB.-HTELDRDED]"ﬂﬂF."DMJ?
124 ASGURARFACALTATHLUCRARIL ORDESUDAREEXECUTA TEFETINPFRIGUROS L

1y PROT B LAMUIM I D PR e
13.1

PROTECTIAMUWCH I

3.7 PROTECTIAPOTRIVAINCENDILOR-PS 41

-39




— ) produss din surse regenerablle pentru autoconsurmul Manicipiului
, 'ﬁ Salonta, Judetul Bihor
gl e MU, SALONTA, NR. JUD. EIHI:IH
Solar Eco Systems [T Documan!  CaietdesarciniSTRUCTURI METALICE STRUCTURA SUPORT PANOUR
FOTOVOLTAICE

1 PREZENTAREGENERALASTRUCTURA

1.1 DATEGENERALE

Prezentul caiel de sarcini se va utiiza pentru realizarea tuturor structurilor metalice din cadrul
protectulul, Sprifinirea investitilor in noi capacitifi de producere aenergiei electrice produsa din surse
regenarabile pantru autcconsumul Municipiului Salonta, Judetul Bihor.”

Sistemul strucluralesteconceput astfel incdt sdrespecte normele si normativele invigoare, sa
satlsiacﬁcenntelearhltecmral-funn::t.unalealeben&flc:&ruluml'i‘naﬂelasttlmpsﬁpenmtﬂureallzarecat miai
rapida conform cernelor de tema

Prezaentulcaiel dasarcinisevaulilizapentrurealizareainbunecondifiiatuturorelementelorgi
constructilor metalice aferente obiectivuiui propus spre executie.

2 GENERALITATI

Prezantulcaiet  desarcinseaplicalasxeculia inuzind, sipesantier{lamontajjcontrolulsi  receplia
constructilor metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia depozitarea, atatinuzindcatsipesantier transportul ambalkarea, montajul,
vopsirea 3i finisajul constructiel cat i a padilor de corstructie metalicd, vor respacta prevederile
standardelar, nomativelor gi instruciiunilor lehnice n vigecare precum si prevederile prezeniului Caied
de sarcini.

PrezentulC sietdeSarcininusuplinegteprevedanienormativelorinvigoarecilecompleteazasi
precizeazd anumite detalii 5i modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativeler Tn vigoare si a prezentului Caiet de sarcini este
obligatoriegiconstituiebazareceptieiprovizoriigidefinitiveaunorparidiniucraresavaansamblului ei,

Furnizoruljexeculantul)vafaceinstructajulnecesarcuintregpersonaluldeexecutle, inuzinasgi pe
gantiar, referitor |a proiect, normative, instruciuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini, In aga fel incat
fiecare din cei ce contribuie |a realizarea lucririi 58 cunoascd perfect sarcinie ca la revin In respactaraa
conddillor tehnice de caltate a lucrari,

Inscopulasigurdricalitatilucrarii fumnizorulpoatecompletaprezeniulCaietdesarcinicualte  prevederi
pe care le wva considera necesare, In vederea realizari corecte a elementelor constitutive,
subansamblurilor i ansamblurilor uzinate si montate,

Pentrulucrariledeconstructimetalicesevomaspecta:

STASTET0-B8:Constructiicivile industrialesiagricole. Constructiidinotel Cendititehnicegenerale de
calitate.

SETASTETIZ2 —EB:Em&strm{iﬁuile,induslrialesiagricnle.i'ml:-inﬁriniiuita-siimbinﬁricuquml:h.lri:!-e conetructi din
ofel. Prescriptii de execuie.

SREMN1080-2; 2008 Executareastructunlordeotelsistructurlordealuminiu. Partea2: Cerinte tehnice pentru
structur de ofel

SREMN10025-1:2005: Produselaminalelacalddinoteluripentruconstructii. Partea1: Condiitehnice  generale
de livrare

SREN10025-2; 2004 Produselaminatelacalddinoteluripentruconstructii, Partea2 Condijitehnice  generale
de livrare pantru olelurl de constructii nealiate,

C150-99: Mormativprivindcalitateaimbin&rilorsudatedinotelaleconstructilorcivile, industrialesi ag}mq}e
SREMNS5817:2008 Sudare.Imbindrisudateprintopiredinatel, nichel, trtana;alnajeleac.es!nra{;u Exc:eptla squaril
cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni
C56-2002: Hurmatl'n.r|::|Erntru1.|'an!‘l:;araan::aIitﬁlls-llampﬂalucrénlurdacnnstmn:l_nq.nnslalﬁb[ﬂférenl‘ﬂ. “'-, &pﬁr
10020:2003: Definirea si clasficarea marcilor de otel. i el | _
SR10027-1:2006: SistemedesimbaolizarapentrucieluriParieat Simbaolizar
principale,

SR10027-2:1906. SistemedesimbolizarepentrunielurPariea2 Simboliza
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SREN10164:2005 Otelurideconstructicucaraciensticimbunatéitededeformarepedirectie  perpendiculara
pe suprafata produsului.
STAS10166M-TTProtectiacontracoroziuniiaconstructilordinofelsupraterane. Pregéatireamecanica a
suprafeielor,
STAS10702M-83Protectiacontracoroziuniiaconstruclilordinojaisupraterane, Acoperiniprotectoare, Conditil
tehnice generale,
STAS107022-83Protactiacontracoreziuniiaconstructilordinofelsupraterane, Acoperiniprotectoare  pentru
constructii situate in medii neagresiv, slab agresive gi cu agresivitate medie
S TAS8600-8Constructicivileindustrialegiagrozootehnica. Toleranfesiasamblariinconstructi. Sistem de
toleranie
GP121-2013Ghiddeproiectareexecutiesiexploatareprivindprotectisimpotrivacoroziuniia  constructilor din
ofel.
C133-2014Instructiunitehniceprivindimbinareaslementelordeconstructiimetalicecusuruburide inalts
rezistenia pretensionate,
GP035-08Ghiddeproiectare, executiegiexploatare{urmarireinterventijprivindprotactiaimpotriva coreziunil
a constructibor din ofel

Flangele de desen gi specificatile edtate pentru acest proiect cuprind prevederile minime
necesare peniru elementele din ojel ale acestei cladiri Consiructia acestei clidii se va executa
conformprevederiloriegaleexpnmateincoduriledeconstructiiromanestisiStandardelesiMormativels da
Constructii din Romania

Planzele de desen si specfficalile felosite vor fi in stransa legéturd cu prevederile legale
exprimate in codurile de constructii romanest si Standardele si Mormativele de Constructi din
Romania imoateaspectelecareprivescmontareasiexecutiaelementalordestructurddinotel cu excaptia
sifuafiilor in care aceste documente intrd in conflict cu Standardele gi Normativele de Constructii din
Foménia.

Plangelededesensispecificatileaufostelaborateindeplinacordecuprevederiledinnormativul P 1001
- 2013, SR EN 1893-1-1:2008, SR EN 1993-1-1/NA2008 privind calculul gi dimensionarea structurilor
metalice, SREN 1992-1-1:2004, SR EN 1592-1-1/NB2008 privind calculul si dimensionarea structurnilor
de beton armat, NP 033 — 99 privind calculul §i dimensicnarea structurilor din beton cu armaturd rigidd,
cu STAS 767/0 - B8, SR EN 1090-1+A1; 2008 - Execuli@a structuriler de ofel si structurilorde
aluminiu.Fartea 1:Cerinfepentruevaluarea conformitafielamentelorstructurale, SR EN  1080-2: 2009
Execufia struciuritor de ofel 5i structurilor de aluminiu. Fartea 2; Cerinte tehnice pentru structuri de ojel.

2.1 INSPECTIA

Ca o condifie minima, toate elementele de structurd din ofel si piesele matalice vor fi inspectate
conform cerimelor din codurnle reménesti in vigoare. In lipsa uncr astfel de cerinie, elementele de
structurd din ofel si piesele metalice vor fi nspectate in toate fazele de constructie $i montaj de catre
inginerulproiectant. Sevoralocasumeledebaninecesarepentrurealizareaacestorinspectiincondifii optime
(timp si echipament). Responsabilitdtile inspectiei precum si nivelul la care s8 va executa aceasti
inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuala intre proprietar, arhitect, m-glner sl anl:mprenmul
general

Cuvantul INSPECTIE® nu inseamnd ¢d inspectorul trebuie sa supﬁvﬂghaza pr{bﬂéﬁﬂ% da
constructie |ﬂ5&3Mhﬁ¢ﬁlnapﬁclﬂmﬁr&bumsém:ltezelucrénledeaanhercuufrewentﬁcared.i Idaca 0
posibiliiatea =& cbesarvetoate stagile lucririlor deconstructie aummtaj 5l 88 paatﬁa!galaﬁﬁ hud'rsréa a fost
executatd conform prevederilor din documentele contractuale si codurile de: mﬂslrl.fmld Fra;-.r:enta
vizitelortrebuiesadliasigurecinformaredeansamblupentrufiecareoperatie,
la citeva zile.
Inspeciorultrebuieséceardrespectareaplangelordedesensiaspecificatil

Dacumentelareferitoarelainspectievorinclude:

1. Rapoarntelecon{indndrezullalelslestelorexecutatedefabnca caretreb
prevederilor din nommele n vigoare.,

2. Pentru identificarea ofelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speci
caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform
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3. Pentru identificarea ofelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristicl, acestea vor i marcale de catre fabricant in conformitate cu sistemul general de
identificare stabilit.

4, Fabricarea gi livrarea materialului, inclusiv pregétirea, ajustarea si montarea, toleranfele, vopsitul in
atelier, marcarea, transporiul gi livrarea,

5. Asamblarea si montarea elementelor de ofel, ce vor include: metodele de ridicare, condifiile de
gantier, perimetrul clidirii i punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare si a elementalor
inglobate in beton, elemente de reazem, materiale pentru imbindrle de santier si diverse alte
malteriale la bucatd, imbindri executate pe santier cu buloane, imbinari sudate executate pe sanfier
suportl temporan, limitele acceptabile pentru toleranie, corectarea erorilor, W@ieturi, modifican si
deschiden penlru alte meseni, manipulare 5i depozitare, 5i vopsirea pe santier.

Supraveghereametodelordefabricalieinatebergiins pectareaoperaliilorexeculate.

Supraveghereainspectilloriafabricagiaoperatiunilordetestane.

Existentaunorincarcarimportantepeplanseelefinisate elementeledestructurasauperet.

Modufincarelucrareaprogreseazaingenaral
Inspeciialucrantorexecutateinuzinasevafacacatsepoatedemultinatelierulfabricantulul,

Astfeldeinspectitrebuisexecutateintr-oanumitisecventd, deasamanierdincatsdnuproducd  perturbdri  in

procesul defabricatie si sa permita lucrdrile corective in acelasi timp cu procesul de fabricatie in ateliar.

Inspeciialucrariiorpesantiersevaexecutasiterminacupromptifudine astfelincilcorectile  efsctuate
sa nu intarze progresul lucrarii.

Orice matenal sau lucrare care nu este in conformitate cu documentale contractuale va fi
respinsaimediat. Acestlucrusepoatefaceinaricemoment peduratalucrarilor cuconditiaca inspectia =3 fie
facutd In secventa programatd si In timpul prescris.

Fabricantul i Compania de execufie §i montaj vor primi copii dupd rapoartele inspectilor
pregatite de inspactorul care reprazinta proprietarul (dingintele de santier). Documentele cu evidenta
inspectilor vor fi péstrate de inspecior pe o penoadd de cel pulin 2 (dol} ani dupd terminarea lucrérii
Evidenta inspeclilor se va péstra peniru a putea fi prezentatdin cazul In care aceasta va fi solicilats

Do N

sauexistdintrebdriprivindmoduldeexecutisallucrariiorsaurezistentaelementelordestructurd. Este de
preferat sa existe gi fotografii care 24 ilustreze progresul lucraril.
Esleposibilcaautoritatilecucompetentalegaldsiceardoduratideconservaramaimarea acestor

EW:IEI‘I'[EI. Respactivel2 documente vor TH:IEpi.IEE g la carteatehnica a construclel care va fi pastrata
permanent la beneficiar.

Persoanele care il asuma responsabilitatea unor melode de proiectare sau de constructie
diferite, dar care au acelasi scop ca cele stipulate in cadrul documentelor de construciie si care s-au
dovedit adecvateinurmaunorestesauaufostiolositecusucces darcarenuseconformeazasaunu  suni
acoperite de documentele de constructie, vor avea dreptul 23 prezinte informatile privitoare la aceste
metode inginerului de Structurd. Inginerul de Structurd are autoritatea s investigheze informafiile
prezentate, 24 ceard teste si sa formulere specificatii care guverneaza execulia acestor metode pentru
a se putea incadra Tn conditile generale ale acestui Proiact. Toate chaltuislile de proiectare provenite
din aceste investigatii vor fi suportate de solicitanti, indifierent de statut persoand fizicd sau juridica.

2.2 DOCUMENTATIA
Documentatiatehnicaceexecujieesteslaboratade:
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= proiectant
s infreprindereacareuzineazaelementelesisubansambluriledeconstructie;
s [nfreprindereacareexecitdmontajulsiructurimetalice,

2.21 DOCUMENTATIATEHNICAELABORATADEPROIECTANT.

Aceastalrebuiesacuprindapieselescrsesidesenatespecificatelaarticolul! 4 1dinSTASTET/0 - BB |a
care se adauga;
- categoriadeexeculieAzauBpentrufiecarealamentinparteconfarmarticoluluit 3dinSTASTETD - 88
- tlasadesxecutieconformSREN1000-2:2008esteEXC2;
- graduldepregatireasuprafeleloresteP 1 conformtabel22alSREN1090-2 2008, Teatesuprafetele pe care
trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa indeplineasca criterile din
EN IS0 8501. Penfru elemente facand parte din Imbindri cu guruburi pretensionate, clasa suprafetel de
frecare va fi A (conform tabel 18 al SR ENM 1090-2:2008); aceastd cerinidd se aplicl, de asemenaa,
fururilor prevazute pentru a compensa difsreniale provenite din tolerantels de executie,
- peelementzlesudatesevaindica, pentrufiecarecusdturdsudatdinparte, niveluldeacceptareal sudurilor
confarm Instructiunitor tehnice C 150 - 95,
- pentruelementelesudaleniveluldeacceptareaste”B"-pentrudefecte, conformSRENISO
5817:2008 si SR EN 1090-2: 2008 (cap. 7.6)
- dacapeplanuriledeexecutienusespecificigrosimeacusaturilordecolt,aceastaseva
congidera 0.70xt.., unde tu-reprezintd grosimea minima a elementelor ce se imbina.
-grosimeaminimaacordoanelordesudurdeste 3mm,
- toleranteledegrosimepentruproduseledinoteltrebuiesiseincadezeinClasas(SREMN 1080- 2:2008)
- carintacuprivirelastareasuprafeteiesteclasaAZ pentrutablesiplatbande, conformcenntelordinEM 10163-
2 gi C1 peniru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisurile,
exfolerile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constiuente trebuie s3 fie astfel incdt s3 fie
indeplinite carinfele relevante pentru gradul de pregatire cerut.
- clasadecaktatecuprivireladiscontinuitafiinterioare pentruimbinariincrucesudatevafiS1conform EM
10180

Proleciuldeaxeculiecuprindecennielespecificateincontractulincheiatcuctientul.

2.2.2 DOCUMENTATIACETREBUIEELABORATADEUZINACONSTRUCTOARE

Furnizorularsobligatiasdintocmeascaodocumentatieatehnologisideconfectionare caresd cuprind

operatiile de debitare si prelucrare a piesalor.
Intreprinderea ce uzineazd piesels metalice are ohligatia ca inainte de inceparea uzindri 54 verifice
toate planurile de execufie, de la toate specialitifile implicate direct Tn executle (Tn special planur de
structursi arhitecturd), inclusiv detali gi dispozili de santier. O alenfie deosebitd se va acorda
verificinitipurilorgiformelorcusaturiiorsudateprevazuteinproiect. incazulconstatariiunordeficiente sau in
vederea ugurdrii uzindrii (de exemplu alte forme ale rosturilor, imbindrilor sudate precum si pozitia
imbinrilor de uzind suplimentare) se va proceda dupd cum urmeazé:

« pentru deficienie care nu afecleaza structura metalica din pund de vedera al rezisteriai sau
montajulul (neconcordanta unor cote, diferente In extrasul de materiale, etc.), uzina efectueazi
modificarile respective, comunicandu-le Tn mod obligateniu si prolectantului;

= pentru unele modifican care ar afecta structura din punct de wvedere al rezistenlei sau al
montajului, comunica proiectaniului propunerile de modifican pentru a-si da avizul sau a revizui
propunearea.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild; ﬁqns-ﬁ, a
proiectantulul. Mndir:ériiamaiirnpnﬁanleseinirnducTanEnur i) Fexenutledeﬁatreprmﬁf-t&nt penhy
unele modificdri mici, acestea sa pot face de uzind dupé ce & DTt Eita a'ﬂzul in scris gl 1:1n:nirau:!e:r*ut-:ﬂmEF

3 3 i 1y

s

Dupéverificareaproiectuluisiintroducereasventiale lnli'f

documaentatia de execulie care irebuie g3 cuprinda:

Documentatiecuprivirelacalitate
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ajatribumeasarcinilorsiautoritatipeduratadiferitelorfazeateprolectubui;

b) procedurile. metodelesiinstructiniledelucrucaretrebuieaplicate;

¢} unplandaverificarespecificlucranior;

d) procedurdpentrutratareaschimbariorsimoedificirilor;

g) procedurdpentrutratareaneconformitatilor cereripentruderogarisiitigiicuprivirelacalitate;

fi tozte punciele deoprresau cerintepentru  verificin  sauincercén  deterfparte, precumsi
toatecerintale corespunzatoars cu privire la acces

Planulcaldati- AnexaCaSEEN1080-2:2008prezintdclistddevenficareacontinutuluiunuiplanal  caltati,
recomandat pentru executarea construciei metalice structurale cu referre la linille directoare generale
din IS0 10005, Planul caitati trebuie sd cuprindd, un document general cu privire la managementul
calitétii, care trebuie 53 abordeze urmaloarele puncle:

= Revizuireacerinfelordincaletuldesarcniincomparaliecucapacitatiledesxecutie

= Organigramagipersonaluldeconducereresponsabilpentrufiecareaspactalexacutiei.

o Principi i modalitafi de organizare a inspectiel. inclusiv atnbuirea responsabilitafilor pentru
fiecare sarcind de inspectie

« Documentatia cu privire |3 calitatea, inainte de execufie, aga cum se defineste la 3.2.5.1.
Documentels trebuie elaborale inainte de execulia fazei da constructie la care se referdacestea

« [Documente de urmarire a executied care cuprind inregistrérile mspectiilor si verificdrilorefectuate
saucare demonstreazicalificarea saucertificareaamijloacelor utiizate. Documente de urmdrire a
execufiei care se referd la punctele de oprire care condifioneazs continuarea executisl, trabuke
alsborate inainte de a trece de punctual de oprire.

= Proprietajile produselor conslituente furnizate trebule indicate in documente peniru a putea fi
comparate cu proprietstite specificaie. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicatsl
trebuke verificata conform capilolului 12.2 al SR EN 1080-2:2008. Pentru produse metalice,
documeniele de inspecte, trebuie sa fie agsa cum sunt anumarate in fabelul 1 al 5K EM 10890-
22008

= Trebuie asigurata trasabiliatea produselor utilizate in loate etapele de aprovizionare pana la
receplie, dupd Incorporarea in lucrdri, Acestd trasabilitate se poate baza pe Tnregistrdr pentru
loturi de produs prevazute pentru un proces de productie comun. Daca sunt impreund, in
circulatie, diferite marci si'sau calitali de produse constituente, fiecare din ele trebuie prevazute
cu o marcare pentru identificarea marci sale. Produseia constituante fird marcare trebuiatratata
ca produse neconforme.

ProcasultehnologicdeexecufiepentrufiecarepiesdirebulesScuprinda:

= Piesedesenatecucote pentrufiecarereper;

= FProcedeelededebitarealepieselorsideprelucrareamuchiilor, cumadificareaclaseide  calitate a
taieturilor;

= Mdrcilesiclaseledecaliiatealeoielurilorcaresesudeszi;

Tipurilegidimensiunilecusaturiorsudate;

« Formagl dimensiunile muchiifor careurmeazaase sudaconform datelordin proiectsauinfipsa
acastora, conform SR EN 9692-1:2004 - sudare si procedee conexe. Recomandan pentru
pragdtirea imbindrii Partea 1: sudare manuald cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc
electric cu electrod fuzibil 'In mediu de gaz protector, sudare cu garze, sudare wig s sudare cu
radiatiia otelunlorgi SR EN 9692-2:2000-imbinar sudate, Formale i dimensiunile rosturilor la
sudarea otelurilor sub strat de fiux:

= Marca caractensticilesicalitateamateriaielordeadaos: electrozisisirme;

= Modulgiordineadeasamblareapiesalorinsubansambilur;

= Procadesledesudars;

Regimuldesudare;

Ordineadeexeculleacusaturilorsudate,
Ordineadeaplicareastraturiiordesudurdsinumarnultrecerilor;
Moduldeprelucrareacusiturilorsudate:;
Tratamenteletermicedaciseconsiderinacesare;
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e Ordineadeasamblareasubansamblurilos;

» Planuldecontrolnedistructiviexaminarenedisiructivamagnetic ultrasunste lichidepenetrante)  al
imbinarilor;

« Regulile i metodele de verificare a calitdti pe faze de executie, conform capitoluiui 4 din ETAS
T67/0-88 gi prevederile prezentului caiet de sarcini.
Regimuriledesudaresestatilescdecatreintreprindereadeuzinare peimbinérideprobd;

acesiea se considerd necorespunzatoare numaidaca rezultatele incercérilor metalice gi analizelor
metalografice corespund prevederilor din labelul 5 al normativalul © 150-99,

Proceseletennologicedesxeculievorfiavizatedecitreuninginersudorcertificat, conformSR EN
IS0 14731:2007,

In vederea realizarii in bune condifi a subansamblurior sudate de serie, Intreprinderea
executantavaintocmifigetehnologicepebazaproceselonehnologicedemaisussiSOV-urile] Scule,

Dispozitive si Verificatoare) de executie peniru toate tipurile diferite de subansambiuri.

La intocmirea figalor 5i procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor
gicotelordinproiect, precumsgicalitatealucrarilor inlimitatoleranteloradmiseprinSREN1090-2:2008 g  prin
prezentul caiet de sarcini.
Dimensiunilesicoteledinplanuriledeexeculeseintelegdupasudareasubansamblurilor Pentru  piesele cu
lungimi fixe prevazute ca atare 'n proiect, dimensiunile se inteleg la +20°C

inainte deinceperealucrarilor, invedereaverificiri si definitiviri proceselor tehnologice de
axacufie uzinavaexacutaciteunsubansambluprincipal{capdesene) stabilit decidtreuninginer sudor
cartificat de catre [5IM, pa care se vor face loate masuratorile gi Tncercirile necesare
Masurstorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudurd, vizual §i cu particule magnaticefichide
penatrantagicuultrasunatealaudunlorcaplacapsicontrolUSpentrucusdturiledecolt pétrunse.pe bazi de
proceduri cu fige tehnice specifice. Se vor face, de asemenea, masuraton complete asupra geometriai
subansamblului, inainte §i dupd premontaj, §i se va verifica inscrierea in toleraniele prevazute in
prezeniul caiel de sarcini.

Rezuitatele acestor masuratori i cercetari se verificé de o comisie formata din reprezentantii
prodectantului uzinei beneficiarului intreprinderidemontajsiuninginersucorcarificatdacatral SIM,

in funciie de rezultatele oblinute, comisia va stabili dacad sunt necesare masuwraiori si incercarn
distructive suplimentare i dacd subansambiul de probd (cap de sene) executat se va introduce In
lucrare Serecomandavenficarearigidizirilorlareazeminceeaceprivesteexistentadisconiinuitililor  interne.
In acest caz trebuie aplicatd clasa de calitate S1 din EN 10160,

Rezultateleacestorincarcansimasuratoriverficonsemnateintr-undosardeomologareal
subansambilului de proba.

Subansambiuriledeprobasevorexecutapebazatehnologilordesudareelaboratedeuzinidsi avizate de
cétre un inginer sudor certificat de catre ISIM.

Procasul tehnologic de execulie pentru subansamblurle de prob@, care va cuprinde si
tehnologiiledesudare vafielaborat  deuzindsiavizatdecdtreuninginersudorcertificatdeciirelSIM.  Dups
omologarea subansamblurilor de probd se vor omologa tehnologile de sudare pentru toate tipurile de
Imbindri Tn conformitate cu SR EN 150 15614-1:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Verificarea procedurii da sudare. Partea 1; Sudarea cu arc §i sudarea cu gaz
a ofelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel.

Procesaletehnologicedesxecutiepantrusubansambluriecompletategidefinitivateinurma execuiei
celor de probd, vor fi aduse la cunosgtinia proiectantulul, beneficiarulul si intreprinderii de montaj.

Fe baza proceselor tehnologice definitivate in urma Incercinlor, inginerul sudor va extrage din
acesiea, din Caietul de Sarcinl s Standarde, toate sarcinile de executie si conditile de calitate ce
trebuie respectate la lucrarile ce revin fiacarei echipe de lucry (sortare, indreptare, sablare, frasare,
debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, efc.). Aceste exirase’ '.I'l;]f'-.;fj pmdaie
echipelorsiprelucratecuacestea astfeli I‘tEﬁl‘ﬁEl:‘.HrEmuﬂﬂltnrﬂﬂmnﬂﬁﬂﬂﬁpﬁﬂﬂﬂt&irﬂjﬂllﬂﬁeIII'E'.I'lI't ‘v

2.2.3 DI'JEUHIEHTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DEJNTHEFH.I{«II:JEFEF )ﬁ
MONTEAZA STRUCTURA METALICA
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Aceastatrebuieintocmitidepersonalcuexperientdinlucrandemontaj(ingineri maistrijcare vor
conduce montajul, tinand seama de specificullucrari g utilajele de care se dispune, precum side
anobimpul in care se vor face lucririle de sudare [a moniaj.

Tr‘|ﬂlrrtedeaTrlmp&elahﬂmrﬂadnmmemﬂtiaidamuntaj.intr&prind&taacaranimmnmsleare obligafia
sd verifice documentale tehnice de proiectare si de execulie In uzing 3i 58 semnaleze elaboratorului
acestora orice lipsuri sau nepolriviri constatate, precum & 8 propund, dacd considerd necesar, unele
eventuale modificin sau completdri ce ar usura montajul

Sevoraplica dupacaz, masurilepreventivepentrumanipularegidepozitaredateprintabeluld  al SR
EN 1080-2:2008
Documentatiatehnicidemontajtrebuiesdcuprindd:
spatilegimdsurileprivinddepozitareagitransporulpesantieralelementelordeconstructii;
organizareaplatformelor depreasamblare pegantier,cuindicarea mijloacelorde transportsi ndicare
ca sa folosesc:
verificareadmensiunilorimplicateinobtinereatolerantelordemontajimpuse;
pregétireagiexecutiaimbindrilordemontaj;
verificareacotelorsinivelelonindicateinproiectpentruconstructiamontata;
ordineademontaa elementalor;
metodedesprijiniresiasigurareastabilitatielementelorinfazeleintermediaredemontal;
schemagidimensiunilehaleiincalziteiarmapentrucomplelareasubansambluriloruzinatecu uneala
plese ce se sudeaza pe sanfier.

# procedurdderemediere cetrebuiedefinitdinaintedeacfectuarepararea,

3 CONDITNITEHNICEPENTRUEXECUTAREA STRUCTURILOR

Elemente de structura din otel” folosit in Documentele Contractuale pentru a stabili scopul
lucrdril, constau din elementele din ofel apartinind cadrului de structurd din ofel care va sustine
incarcarile rezultate din calculele de proiectare. Cu exceplfia situatiilor cind existd In Documantale
Contractualeateprevederi acestemateralevorfidinmaterialelearitatesidescriseinDocumentele
Contractuaks.

Tot ofelupentrustructurdvafimarcat defurnizorconformprevederilordinStandardelesi Mormativele
romanesti, inainte de livrarea pentru atalierul fabricantului,

Oriceolelcarenuafostmarcat defumizorconformpunctuluiantenomuvafifolosit panacand nu este
stabilita identitatea |ui prin teste, conform specificatiilor gi pand cind se aplicd marcajul fabricaniulu,

Infimpulfabricdni pandlafazadeasamblareaclementelorstructurale fiecarepiesddeotel comandata
va avea marcajul fabricantulul sifsau marcajul furnizorulul original, care va fi parte din documentatie i
la dispozilia reprezentantului proprietarului, 8 reprezentantului din partea Inspactoraulul da Stat in
Constructii, Inainte de inceperea fabricaril

Elementele de structurd din oflel cu rezistente ndicate si ofelurd speciale vor primi un marcaj
spacialpentruridicareapepozitiesiasamblare diferitdemarcajulstabift  pentrucelelaltecteluri, chiar dacd au
dimensiuni i detalii identice.

Eficheteleoriginaleexistentepaprofilalalaminatesiinscripfiondriledepatablelegroasesevor arhiva pe
baza folografiilor efectuste la receptia materalului,

3.1 REZISTENTAOTELURILORPENTRUSTRUCTURI

Toate elementale de struciurd din otel au fost proieciate 53 aibd rezistenta mllﬁiqin egala cu
razistantanecasarﬁuarearezu?tatdincalcululd&pmi&ctara!a'frrc:nrcﬁrilagimﬂalﬂinmullit;emif,ﬂq;j_pﬂi R TIRG:
sigurantd asigurafi prin procesul de proiectare in combinatile impuse de ﬂﬂp:éﬁgﬁ_lgi.sﬁ;ﬁm' 1gg3- "g\_{_
1:1, unde condifile cele mai exigente au guvemnat. T -

4 MATERIALE
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41 MATERIALEDE BAZA

Materialele de bazasuntindicale orentativpe planurile proiectuluitehnic.La fazade detali de
executievorfindicatepeplanuriledeaxecufie penirufiecarereperinparte. L tilizarezaliorcalitdtide materiale
sau a altor dimensiuni de table, profile sau organe de asamblare dect cale indicate In projectels da
exacitia, se admite numal cu acordul prealabil al proiectantului. Materialelecarenu corespund calitétii vor
fi depozitate separal.

Folosirealaminatelornemarcatenuesteadmisa.

Laexecutiaconstructilormetalicesefolosescmaterialelementionateinplanuriledeuzinaregimontaj.

IndicatiiprivindtipuriledecielundevergasiinnormaleeurapeneEN10025; 20055 EN10113-
31903

Olistdastandardelordeproduspentructeluricarbonpentruconstructii sepoatevedeain
tabelilZ2alZREN1090-2:2008

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul
laminatelor $i nu se vor considera avand aceasta calitate decat piesele marcate special, insofite de
certificatdecalitatacorespunzator. Cenlficateledecalitatevortrebuiprezentatelareceptiainuzinda produselor
uZinate, dupa care se vor pastra timp de minim 10 ani,

Furnizorullucranloresteobligatsaverificeprinsondajcalitateacteluluilivratiafiscare100  -150  tona
livrate Dafectele desuprafatasi interioareale laminatelotrebuie sicorespundd punctului2 2. din STAS
T67/0-E8. Nu =@ acceptd imperfactuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.,

IngineruldeStructurdsiinspectorulvoraveadreptulsicomandeoricefeldetestareaoricdrui olel
folosit in lucrdrile de constructie de otel, pentru a verifica dacad acestea au calitatea specificata.

LaminatelefolositevorcorespundepravaderilorENS3-62 (SRIEN10034; 1995pentruprofie "H" g
1" (SR)EN1021 pentru tevi rectangulare si pantru fevi rotunde

Museadmitefolosirealaminatelorsistablelorgroasecucrestatur fisun exfolierisaucare prezintd
discontinuitdti ale structuri intericare (desfaceri lamelare). Se recomandd verificarea cu ultrasunete a
profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeazd a fi utilizate la uzinarea structuni metalice.

Laminatele din ofel trebuie sa fe insofite de cerlificate de calitate, avand marcajul
producatorului, princareseconfirmacarezultateleincercarilorotelurilorconcorddcucerintele standardelor in
vigoare sau ale condifiilor tehnice pentru otelul de marca data.

Certificateledecalitatevortrebuiprezentateiareceptiainfabriciaproduseloruzinate, dupd care sa
vor pastra timp de minim 10 ani.

Dacd lipseste cerificatul, sau existd piese nemarcate, olelul poate fi admis la uzinarea
constructilor metalice numai dupd executarea intregului complex de incercdr necesare pentru a
determinadeacaintregullotsaupieseledectelizolatecorespundcenintelorSTASsaucondiiilortehnice  pentru
marca respectivd de ctel

Incercarilesianalizelectelurilonvorfifdcuteconformurmatoarelorstandarce:

a) incercarealatractiune SREN10002-1:2002;

b} ncercarealaindoiralarace: SRISOT438-2005

c) Tneercareaderezilientd: .
d) incercareadaduritateBrinel L SREMNISO8506-1:2006; r

e} exiragersaapruvelelorSRENISO3TT-2000;

f) exiragereaprobelorpentrudeterminareacompozifieichimice: SHEMIEGHEB-:} Eﬂﬂay

DETBEMI&dHEuprafﬂéﬁiﬂuftﬂalaintﬂri-:tarealulamlnatelnrtrehureri&:mﬁap’u
2. 2din3TASTET/0-88siprevederilorprezentuluicaietdesarcini,

Materialeledeadaos, respectivelectrozii, vorrespectaurmatoareleindicatigin
a) pentrusudareamanualid-electroziicuinvelisgrossifoanegrosconformSREN2560; Emﬁ

b) pentrusudareaautomata-sarmaneinvelita, conform:
» SREN12536:2001-Materiale pentrusudare. Vemele pentrusudarecugazeaotelurilor

nealiabte g a otglurilor termoreziztente, Clasificare;

= SR EN 150 16834.2007 - Materiale pentru sudare. Sarme glectrod, sdrme vergele si
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depuneri prinsudarepentrusudareacuarcelectrc inmediu de gaz protectors otelurilor cu
limitd de curgere ridicatd. Clasificare;

« SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare Sarme electrod si
depuner| prin sudare pantru sudare cu arc elactric in medu de gaz protector cu electrod
fuzitil a ofeluriior nealiate $i cu granulafie find. Clasificare;

« SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentre sudare, Vergele, séamme
sidepunenprinsudare pentru sudareaWiG a olelurilor nealiate sia ofelurilor cu granulatie
find. Clasificare,

« SR EN 150 5442004 - Materiale pentru sudare. Conditil tehnice de livrare a matenalelor
de adaos. Tipul produsulul, dimansiuni, tolerante si marcare;

« SRENISOT756:2004-Matarialeconsumabilepenirusudara Sarmapline cuplurisdrma pling -
flux gi sarma lubulard - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor
nealiate si cu granulaiie find, Clasificare.

Matensleledeadaosvorfiivratecudocumentecaresdleatestemarcasilacerificicalitatea.
Tipulmaterialelorconsumabilepentrusudaretrebuiesafiecorespunzitoareprocedeuluidesudare,
materialului care trebuie sudat & procedeului de sudare,

DacasesudeazdotelconformEN10025-5trebuisutilizatermaterialeconsumabilepentru sudare care
sa garanteze ca sudurile complete au o rezistentd la coroziune atmosfericd cel putin echivalentd cu
cea a metalului de bazs.

4.2 MATERIALEDE LEGATURA

Incuprinsultextului*surubinsea mna“unansamblusurubcupiulitdsigaibalgaibejdaciests {sunt)
necesarg’

[ncuprinsultextului*saibd'inseamna’saibaplatasausaibatesits”

Imbinarileprofilelormetalicesevorface, dupdcaz, bulonatcusuruburideinaltérezistents

pretensionate, gr.10.9 (utilizate pentru rezistenfa lor irtrinsecd mare si nu pentru efectul de
pretensionare) sau cu sudurd,

5e vor folosi imbindr cu suruburi de inaltd rezistenta, pretensionate la jumatate din valoaraa
maxima a8 momentului de pretensionare, doar pentru prinderile de grinzi principala de stalpi. Peniru
prinderile grinzilor secundare s& vor folosi suruburl gr.10.9. stringindu-se asemenea unor buloane
obisnuite. Pentruprinderilecueclisebulonatealestalpilorsigrinzilorsevorfolosisuruburigrupal0.9,
pretensionate la jumatate din valoarea maxima a momentului de pretensionare.

Imbindrile cusuruburi obisnuite se executdsi secontroleaziiconform petd din STAS 7687/2-T8.
Fenfrurecepiicnareasicontroluiguruburilor inafarddeprobeledetraciiune seefectuearisiprobede duritate

Suruburilenepretensionatevordidingrupadecaracteristicimecanica10. SconformENISO
BO8-1:2001=iEN20ESE-2 PaniruaplicatiinepratensionatesepolutiizasuruburiconformEN14399-4

Paentruasamblanstructuralecusuruburideinaltdrezistenidpretensionate, suruburilevorfidin - sistemul
HR, HY si HRC. Acestea frebuie s& fie conform cerintelor EN 14388-1 si ale standardului european
adecvat, agsa cum se indica in tabelul de mai jos,

Standarde de produs pentru asemblan de Tnalth rezisten)d cu guraburl g %
pratansionals pantra constructil R
Buruburi §l Salos
plulije
1EI~I 14359-3
EM 143084
EM 1435985
EM 143085.7F
EM 143695
EM 14385-8
prEM 14389-18

Suruburiledinotelinoxcdabilnutrebuieutiizateinapicatilepretensionate.
Furmnizorul va face de asemenea verificarea caractensticilor mecanice a suruburilor, piultelor si
saibelorconformSRENISOB9S-1. Pmpnrtiaveﬁ!‘mﬁrimwaﬂid&:e‘nteunsmdemﬁ'ﬁ-mﬁripenlrulser_'are EER
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axceptand verificarea duritdtii Brinell care s2 va realiza peniru un organ de asamblare paniru lecare o
mai mare de 500 bue. livrat de uzina furnizoare pe baza acelviasi cerificat de calitate.
Suruburile, piuljelegisaibeladeinaltirezistentivorfidepoziiateinl&zimarcatespacial,
Rezistenialacoroziuneaconectonlor, elementelordeimbinaresisaibelordestansaretrebuie
sfiecomparabilicu ceaspecificatipentruslementeleimbinatesauconformindicatilor dinplangele de
desen samnala de projactant.
Bolturilepentrusudurdcuarg, inclusiveonecioripentrufor&tiistoarapantruconstructi
compozite olelbeton, trebuie sa fie conform cerinfelor din EM 120 13918.

Exumpluﬂcrnnrrﬂjl:n'rnpl=tp¢=uui¢catifnmﬁﬁﬂﬂlq:15'3.-'3!-11-!:-?'3-:.- "EM 14353~
= ML&HED 10,9/10 - HV - tZm"

- (e

Any Co L., PO Box 23, B-107D
2

Mimibser e 2WID of tha EC cenficale

EN 143881
Bol assembly for prefoading for use in
accordance wilth a defined k-class
Bolt EM 143994 — M16 =80 — 109 — HV —Zn
Mul EN 143884 — M6 — 10 — HV — 1Zn
Wiasher EM 142806 — 16 —ifn
Clags: K1: 010 s &5

43 MATERIALEPENTRUCIMENTARE

Materialelepentrucimentaretrebuiesafiemortarpebazideciment, mortarspeciatsaubeton cu
agregate fine.
Mortarulpebazadeciment, ulilizatinirebazeledecieisaupldcilereazemelorsifundatiidin beton, trebuie
sa fie dupd cum urmeaza:
« Peantrugrosimanominatdcarenudepisasta?bmm-—CimeantPartland pur
=« Pentru grosime nominald de la 25mm pand la 50mm — Mortar fluid cu ciment Portland al cérui
continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mic de 1:1.
« PentrugrosimenominalddeS0mmsmaimare—MortarcucimentPortlandcitmaiuscat posibil, al cénui
conjinut de ciment amastecal cu un agregat fin nu trebuie sa fie mai mic de 1.2
Atentie mortarelespedaleincludprodusepebazidecimentcareconiinadaosuri, produseexpansive 5l
produse pe bazd de rasind. Se vor foles! produse cu contraclie redusdMortarele speciale trebuie
Insopte de instrucfiuni detaliate de utilizare care sunt atestate de producator
Betonulcuagregatefinetrebuisutilizatnumaiintrebazedinotelsaupldciderezemaresi  fundatfii  de
beton, care au spati libere cu o grosime nominald de 50mm si mai mult.

5 UZINAREACONSTRUCTIILORMETALICE

5.1 PREGATIRESIASAMBLARE

5.1.1 GENERALITATI

Lasxeculiaacestorstructuri, s-emrrESpE::talrltegraltuaterEglementﬁrleslpr‘ieveden]ﬂmwmﬁrﬂiékwtm
varificarea calfafi executiei si receplia obiectivelor de investitii In constructil i pr&wuenle ﬁrgﬁEnMul
caiet de sarcini.

Firmele executante care contribuie la executia structuri metaice

| dlre-t:l de buna
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execufie 5 de calitatea tuturor lucrarilor care le revin, in conformitate cu planurile de executie, cu
prevederiestandardelor normativelor, instructiuniloriahniceinvigearesipreazentuluicaistdesarcin|

Echipamentulutiiizatinproceseledefabricatietrebuigintretinutpentruaasiguraciufiizarea, uzura si
ruperaa nu cauzeazd impadimente in procesele de fabricatie.

Produselecostituentetre buismanipulatesidepozitateinconditiiconfarmecurecomandarile
producatorulus,

Elementeledinotelpantruconstructitrebuieimpachetate, manipulategitransportateindepling
sigurantd, astfel incat & se evite deformatiile permanente gi degradarea suprefetei sé fie minima.

Infiecarestapaafabricatiei fiecarepiesitrebuisidentificatdcuajutorulunuisistemadecvat.
Elementelefinisatetrebuiesdpoatéfidentficateindocumenteledeinspectie Nusuntpermisecrestan cu dalia.
Condili privind medul de identificare sunt date in cepitolul 6.2 al SR EN 1080-2:2008,

Pentrufiecaremarcadeoielsipozijiedesudareprevazutdaseaplicalafiecaresubansambly  diferit. se
va execula cale o sene de placi de proba.

Conditiigenerale:

1. Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS BE00D-T9 -
Tolarante si asamblari in constructii; sistem de folerante; 3i SR EN 1090-2:2008;

2. Intreprindereacareuzineazapieselemetalicearsobligatiacainaintedeaincepeoperatiletehnologice
specifice exacutiel subansamblelor sa verifice toate planurile de executie si montaj;

3. Incazulconstatériiunordeficiente sauinvedereausurdriuzindritrebuiesdsclicteasistentd  tehnicd i
acordul scris din pariea projiactantulul:

4. Dupacompletareaproiectuluiprinintroducersasventualelormedifican uzinaconstructoare  infocmeste
documentatia de executie conform cap.3.2. al prezentului caiet de sarcini.

5.1.2 INDREPTAREAMATERIALULUI

Indreptareapieselordectelstrambesefaceinstarerece, candcurburilepértilorstrambesunt mici
(raze decurburamari), cénd deformatiile nusunt bruste(inloc) si grosimea pieselor nu estemai mare de
40mim

Tablelesevorindreptanumailavaiturizpecialadaindraptatiable.

Indreptareaprinbaterecuciocanulseadmitenumaipentrupieselemaruntesipentrumatarialul  destinat
axscutiai unor piese de mica importanta. Se vor lua masuri pentru a se evita zdrebirea materialului

Pieseledectelcuindoiturimari, bruste cugrosimimaimaride 1 0mmseindreaptanumaiin stare calda
Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locald a cllduri, asigurdndu-se cd sunt controlate
lemperatura maxima a ofelulul 5i procedeul de racire.

FPentruaseevitacrapareaolelulul operatiadeindreptatnutrebuiecontinuatasublemperatura de
inrogire a ofelului

Racireapieselortrabulesdsefacalents cumultdatentielaotelurileslabalizte
Sevaelaboraoprocedurdcorespunzatoarecaresacontinacelputing

= temperaturamaximaaoieluluisiprocedeuldericireautorizat; 4

metodadeinclzire; AT AR ||
metodautilizatd pentrumasurareatemperaturi; A . 'I |I
rezultatealeincercinlormecanicerealizatepantrucalificare 0T e s
identificarsaperscanelorabilitatecuaplicareaprocedeului;

51.3 TRASAREASABLCANELOR

Trasareagabloanelortrebuiefacutddupddesensledeexecutiepemeseveriicatecuatentie care s&
ingdduie desfasurarea sablonulul fArE indoire

Trasareasabloanslorntrebuieficuticuruletasingledecte!, comparatelairtervaleregulatecu  ruleta de
control etalon verificata gi masuratd de serviciul de mésuri gi greutati

Verificareagicontrolulruletelorrebuiedoveditéprinacteincheistedesenviciuldecontrolal uzinei. Nu se
admite folosirea ruletei de ofel fard diviziuni.

La sabloanale pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de pecesitatea scurtdrii cu
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pand fa 0.5mm pentrufiecaremelru delungimein cazulin care gaurireapieselor seface direct dupd
sablonare faramarcare, spreasetineseamadealungireapecareocapatd pieseleintimpulgduririi.

51.4 TRASAREAPIESELOR

In scopul simplificari operatiunilor de uzinare, se admite taierea unor plese fara trasare daca
uznaposedanstalaticudispozitiveinacestscop precumsigaurireainpachetedupasabloanedacd uzina este
dotata cu masgini de gaurit care pot face astfel de operati.

Indifarent detehnologiautilizata, lastabilireacotelordedebitareamaterialelorsevatineseama  ca
valorile din proiect sunt cofe finale, care trebuia realizate dupd incheierea intrequiul proces tehnologic de
uzinare.

Seadmiturmatoaralatolerantepentrutrazareapieselon(incazcaproiectulnuprevedealtele mai mici):
lungmegiafime: 1 mm;

distantadintredoudiniidebuloanatranaversalesaulongitudinale: £0. Smm;
distantadintrecentreleadoudgiunideguruburialdturate{peacesasiinie) 0. 5mm;
distantadintrecentreleadoudgauridesuruburiexiremel{peaceaasilinie); £0.5mm;
poziacentruluigauritdebulonfatadeliniaacestora:£0.5 mm.
nuseadmiteacumulareamaimultorioleraniepeaceeasiliniedecolare,

5.1.5 TAIEREAPIESELOR

Taiereapiesalorsepoatefacacufoarfeca, cuflerastraie cudisc tehnicidetdierscujet deapd @
termica. Nu se admite tiierea pieselor cu flacdra oxigaz.

Talereatrebuieefectuatiastfelincitsdheindeplinitecerinielecuprivirelatolaraniele geometrice,
duritatea maxima 5i rugozitatea marginilor.

Zonaincareurmeazasafieefectuatatdiereatrebuiesafiecuratasiuscatd. Laotelurilecu granulatie fing;
aceasta zona se recomandd a fi preincalzita.

Preincalzireasefacepeolatimededorigrosimeapiesei. damumaiputinda100mmde fiecare parte a
E&imturii.

Dacamarginileprazintineregularntatisaubavur, acesleasevorindepartaprinrabotare cu polzorul,
adancimea minimé de polizare sau prelucrare mecanicd trebuie &4 fie de 0, 6mm.

DupétaiereacuflacGracxiacetileniciesteobligatorierabotareapecadancimedesmmpentru
indepdrarea materialului ars.

Devierealinieidetdierefatd deliniadetrasarenutrebuiesdfiemaimarede imm_Fatatdiatda wva i
perpendiculard pe suprafala pesei. Se admite o deviere de maximum 1/10 din grosimea piesel.
Muchiile ce urmeaza a se suda vor respecla ioleraniale prevazute in SR EN 9692-1:2004 5i SR EN
9692-2:2000.

Talereapiesalorinunghlurintrandsefacedupdexecutareaprinaschiereauneigduricudiametrul  egal  cu
dublul razei de racordare. Se renunia la gaurire, dacd talerea se executa termic, la magini automate.

o2& admit abateri de la linia dreaptd a muchie tdiste pand la s3geata de cel mult 1/500 din
lungimea muchiei. Elementele structurale frebuie s3 respecie condifile de perpendicularitate a
suprafelelorincontact. conformSRENIS01101:2006-Specificatigeometricepentruproduse(GPS). Tolerare
geomefricd. Tolerare de forma, de orientare, de pozilie 5i de bétaie.

Validtateaprocedeelordetiieratarmicatrebuisvarificatdperiodicasacumseindicdincap,

6.4.3. alSREN1090-2:2008.

Calitateasuprafefelortiiate definitadeENISOS01 Strebuiesafie’ Domeniud*-Tolerantéla
perpendicularitate sau unghiulara si 'Domeniul 4'- Indltime medie a profilulul, Rz5

Pentructelurilecarbon, duritateasuprafeteimarginilorirebuie |emnfnrmtabﬂtgluldq{jiﬁ"{' . jos.
Pantru a realiza duritatea cerutd pentru suprafata marginilor, sefoate aplica prein&alzirea hi'%tsri'ﬁlyhi.
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Tabelul 10 — Valod maxime admisibile pentru duritate (HV 10)

Standards de produs Mirci ofel WValori ale duritifii

M 100252 || -
ﬂ;}_ﬂ 5— 5535 pand la S460 B0
EM 10210-1, EN 102151

EM 10149-2 5 EN 10740- 3 E-EE-'I:I péind la ST00 i

EM 100256 Eaiﬁﬂpkﬂlasﬂgﬂl

HOTA - Acesie  walofi sunl  condeem BN 150 1581449
aical paniry marile de oje enumaraie in [BOTR 20172

51.6 GAURIREA

Acestarticolseaplicapentruefectuareagaurlorpentruimbinarcuelementedeimbinare  mecanicd si
bolfuri
Jocurilenominalepentrusuruburisibolfuricarenusuntprevizutesdactionezepdsuit trebule 83  fie
cele specificala in tabelul de mai jos
Tabalil 11 — Jocuri nominake pentru guruburi i badfurf {mm)

g m’:‘:‘;';'ﬂﬁ:“'“' a2 [ e | e || 20 | : | oa | ﬁﬂuu
Gaur rolende pofmalk e z 3
Géur rofunde supradimansicnabs K| 4 § ]
Giiuri alungite scwte (ps lungime) 4 B ] 1a
Gauri alurgite lungi [pe Iurgmj" 1.54

' Paniny splcatii cum sunt tienerite § sialps, jacul nominal pentru giur rolunds Aormale ineuie sdus ca 08 mm, doch o se
spisciiic altiel.

- Panku efamanta de Tmbisare scogsrile, ool nowingl de 1 mm poste | escul cu grosimea soopesiil sfemeniukel de
L:rrldnm

I comcilile preasentais in BN 10R3-1-8, s pot wilies. de asemenes, gatubon cu Gaenednd norninal de 13 me sl 14 men gau
|Suruboen cu o Thecal In gilan oo un joc die 2 mmo

Valorls nominae s jocul Tn sensul irasversal panine garubur otiizaie & glun alungile Fetuis &8 S idonice cu vaicrla
pn»::uhn. A b ity gdan resunde normeada.

Pentru suruburile de pdsurie, diamefrul nominal al gdurii trebuie s3 fie egal cu diametrul fijel
gurubulul. PentrusuruburipdsuiteconformEN14398-8, diametrulnominalaltieisstemaimarecu 1mm decd
diametrul naminal al porfiunii filetate

Dacanusespecificaaltfel diamelralagauriitrebulesaindeplnescaurmatoaralecondifiiprivind
foleraniele:

- gauripentrusuruburipdsuitegibolturipasuite-clasaH1 1conformiSO286-2;
- alte gduri -+0,5mm, diametrul gaurii se considerd media intre diametrul de intrare gi de iegire,

Gaurlepentruelementeledeimbinaresauboliuripotfiformateprinorice procedew(gaurire,
poansonare, taere cu laser, plasma sau altd metoda termicd) cu condifia ca acesta 84 lase o gaurd
finisatasitoateperachiledegduripentruelementedeimbinaresaubolfuricaincidexact uneslecualiele.

Mu este permisd poansonarea fard alezare. Alezarea “ITﬂb[uE efectuatd cu dispozitiv fix. Se
interziceulilizareglubrifiantuluiacid. Gﬁ-unlelrehurepuanannmaﬂhun:llarnetrurnalrplccu::ﬂIputln 2mm fafa
de dlameatrui final,

Gﬂunleh'ebumsﬁrespa:t&damnnﬁnlaadmﬁlbllepantmg
capilolul 6 6.3 al SR EM 1090-2:2008

Husnadn'lllagﬁuriruaf.uﬂacﬁmmiacetilmmﬁ.E&Hf
lor cu dornuri sau cu flacéira oxiacetilenica.

'npfman_sunabégsl lericuplasma date in

Y. |

_"ﬁn,ruatnr&aﬁﬁunlnrtuplln lirgirea




g "‘*"- "‘- produsd din surse regenerabile pentru autoconsumul Municipiubei
ﬁ salonta, Judetul Bihor
k2 ._”lurff_"" ______ MUN, SALONTA, NE. JUD, BIHOR
s-‘.',':.“.'.’.'. i ot T Documenl  CaletdesarciniSTRUCTURI METALICE STRUCTURA SUPORT PANDURI
FOTOVOLTAICE

5.1.7 DECUPAREA

Nuestepermisadecupareaunghiurilorintrande.
UnghiurileintrandasgicrastaturietrebuierstunjitecuosrazammimadesSmm,.

1 1 3
Lagandd
1 i Eegba i
2 Formna & | recomandalsd pentiu (Eeme complet mecanizabd a&u susametl}
3 Forrrin 1B { el oridad )

Ladecuparicblinuteprinpoansorareinpldcicugrosimeamaimarede 16mm materialele deformate
trebuie indepartate prin poiizare,

5.1.8 ASAMBLAREA

Azamblareaelementelorirebuierealizatiastfelincitsifieindeplnitetolerantelespecificate.

Aliniereagaurilorprinbrosaretrebuisefectuatdastfelincat saseevitecovalizaremaimare decét valorile
prevazute in anexa D.2.8, nr.G-clasa 2 (vezi SR EN 1080-2:2008).

FPentrusuruburilepisuileesieinterzisdovalizareagaurilor.

Duparealizareaasamblanitrebuieverificatecerinielepentrucontrasdgeatisaupregatiriale
alemanielor.

=+.1.9 VERIFICAREASAMBLARE

Concordanfaintrealementelefabricate, conectateinmaimuttepunctedeimbinare, frebuie
verificaldprinutiizarsasabloanelor dimensionale, masurdtorilortridimensionaleexactesauprintr-o
asamblare de proba.

Purerea de probd reprezintd punerea impreund a suficente elemente ale unei structur
completepentruaverificaconcordantalor Serecomandacaaceastasafieluatdinconsiderarepantru a
verificaconcordantaintreglemente, daca aceasta nusepoateverificaprin utilizarea sabloanalorsau
rasurari,

5.2 SUDAREA
5.21 GENERALITATI s oM AN, S
SudareatrebuierealizatainconformitatecupartilerelevantedinENISO3834sauENISO -~ :“-;-,
17554, ¥,/ [aBal N\ \
Conformeclaseidesxecutiecerute(EXC2)seapliciPartea Cerintedecalitatecompletd’a ' "L | |=
ENISO3834. WOoEN MR A i:f.

5.2.2 PROGRAMDE SUDARE

Unprogramdesudarstrebuiecfertcaparteintegrantiaplanificiriprocuciél :
Olistdacontinuiuluiunuiprogramdesudaresepoatevedealacapitolul¥2:2.a
2:2008. <
{ !

5.2.3 CALIFICAREA PROCEDURILOR DE SUDARE SI A PERSONALULUI CALIFICAT
PENTRU SUDARE
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Sudareatrebuisexecutatdcuproceduridesudarecalificate, utiizandospecificatisaprocedurii de

sudare (VWPS).
PentruelaborareasiutilizarsauneiWP 5, asevedeaorganigramadinanexalLaSREMN1080-
22008,

Lacapitolul?. 3. alSREMN1000-2:2008zepoategdsiclistideprocedeedesudare, definitein EM IS0
4063,

Calificareaproceduriidesudare. infuncliedeclasadeexecutie(EXC2), sefaceconform tabelelor 12 gi
13 ale capitolului 7.4. al SR EN 1080-2:20048.

Dacd o procedurd de calificare trebuie aplicatd sudurilor de colt solicitate ransverzal pentru
maércideotelsupenoareluiS275, verificareatrebuiecompletatdcuincercarealatractiuneaimbindrilor in
cruce, efectuald conform EN IS0 3018

SudoriiirebuiecalficaliconformENZ87-1si0peratoriiconformEN 1418,

Inregistrériletuturorincarcinlorpentrucalificaressudorilorsioperatorilorirebuiepastratesi trebuie
puse |a dispozitie In cazul in care sunt solicilate.

Fe durata executari suduri trebuie asiguratd o coordonare a suddni, prin personal de
coordonare, calficatcorespunzatorpentruaceastagicuexperienfainoperafiledesudarepecaraie
supervizeaza, conform procedurilor EN IS0 14731

Infunctiedecperafiledesudarepecarelesupervizeazd, personaluldecoordonaretrabuiess aiba
cunostintele tehnice date in tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al 3R EN 1090-2:2008 pantru EXC2

Laintocmireaprocedeelotehnologicedesudaresevoraveainvedereurmatoarels:

# Unitdfile care executd Tmbindn sudate de nivel B trebuie =3 utiizeze proceduri de sudare
calificate, conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008

« Calificarea procedurilor de sudare se face sub supraveghersa coordonaborulul cu sudura al
unitatii de execulie, care réspunde pentru exactitatea gi conformitatea datelor obfinute, conform

SR EN 150 14731:2007.

* Coordonatonul tehnic cu sudura fine evidenta procedurior de sudare (WFPS welding procedure
specification) intocmite conform SR EN 15614-1,2004/A1,2008.

» Alagerea metodai de cabficare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre
coordonatorul sudani, in concordanta cu condifiile impuse de STAS TET/0 — BA pentrucategeriile

A 51 B de constructii.

= Pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe maror in condiiite
procesulul de fabricatie de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de
calitate pentru incercari pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN15614-

1:2004/81: 2008,

» Procesul tehnologic de executie peniru subansamblele de proba, care va cuprinde sitehnologiile
de sudare, va fi elaborat de uzind gi avizat de catre un inginer sudor cerificat de citre ISIM,

Dupd omologarea subansamblelor de probdé sa vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate

tpurie de Imbindri In conformitate cu SE EN 150 15614-8:2003.

= Procesele tehnologice de execulle pentru subansamblele complelate si definitivate in urma
execulisi celor de probd, vor fi aduse la cunostinia proieciantului, beneficiarului si Intreprinderii
de montaj.

= [Pe baza processior tehnologice definitvate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din "Caletul de sarcinl” si din standarde, toate sarcnile de executie si conditile de
calitate ce trebuiesc respectate [a lucrdrile ce revin fiecdrei echipe de lucru (sorare, ‘ndrep{are
sablare, trasare, debitare, asamblare provizore, haftuire, sudare, pmlur;:rargs _atdy) " Boest ;{\h
exlrase vor fi predate echipalor ce vor fi instruite conform acesiora, astfel incat fiecate muncit

58 cunoasca perfec sarcinile ce il revin,

524 PREGATIREASIEXECUTAREA SUDARII

Pregétireamarginilorconstaintaierealor, inscopulrealizariivnuiprofilinV X confofmSREN - 9892+
1:2004 si SR EN 9682-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in veders’ madul de
prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuald si pantru sudura aummata

Pieselecareurmeazaafiasamblatetrebuiesiaibdsuprafetelecuratesiuscate Beifiterzice  folosirea
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elor ude, acoperite cu gheatd, unsoare, impuritati sau rugind.
naintedeasamblare muchileceseimbindprinsudura precumsizoneleinvecinatepeolétimedecel pubin 20
mm, trebuie curdtate pana |a suprafata matalului curat

Pragéatireaimbindritrebuiesifiecorespunzitoareprocedeuluidesudare. Tolerantelepantru pregatinle
imbindrilor i ajustarea lor frebule prevazute in WPS-url,

Lapregatireaimbindriinutrebuiesdexistefisurivizibile.

Grundurileprimareaplicateinfabricinutrebuieldsatepemarginiledesudat.

Materialelsconsumabile pentrusudaretrebuledepozitate manipulategiutilizateconform
recomanddrilor producatonlor.

Daca electrozii §i fluxurile frebuie sa fie uscate si depozitale, trebule indeplinite recomandaribe
producatorilor cu privire la nivelurile de temperturd si durate. Materalele consumabile care réman
neutilizate la sfarsitul schimbulul de sudare, trebuie uscate din nou.Pentruelectrozi,uscareanu trebuie
efectuatd mai mult de doud ori.

Materialeleconsumabileramasesicelecareprezintisemnededegradaresaudeteriorares trebuie
aruncate,

s _ Atatsudorulcatgizonadelucrutrebuieprotejaticorespunzatorimpotrivaefectelorvantulus, pleil s a
Zapezii,

Daca temperatura materialului de sudat este mai micd de +5 C. va fi necesard o incilzire
corespunzatoare. PreincalzireatrebuierealizataconformWP Sadecvatasitrebuieaplicatapeintreaga durata
a sudarii, inclusiv sudurile de prindere si sudarea prinderilor provizori Preincdlzirea trebuie efectuats
conform EN 150 13916 s EN 1011-2.

Elementelepragatitepantrusuduravorfiverificatesireceptlicnatedeservicivldecontroltehnic i se va
stabili;

a) concordantadimensiunilorgeneralegialeprofiluluisectiuniicuproiectul;

b} dacd s-au datsporuri corespunzatoare dimensiunii piegelor pentru compensarea contractilor,se
vor da 0.1 mm in lungul cordonului i Tmm pentru fiecare cusdturd fransversala,

¢} Intimpulmontarisefaceverificareasgezariipieselorurmarindu-se:

) distanteleintremarginileimbinariorcaplacapcaretrebuiesafieuniformesiegalecucele  prevazute in

proiect, pot varia intre 2-4 mm;

8) asezarea corectd a pieselor in imbinare prin suprapunere gau in unghi, intervalele trebuie =3 fig
egale cu zero sau sl mult 2 mm;

Talerea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupd asamblare, nu este admisd, decarece
duceladeformareadimensiuniiorsiapozifieirelativeapieselor. Dupéverificareaasamblariisetrecela
exacutarea prindarilor provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect g mentinute in pozilie prin suduri de prindere provizorie
sauprindispozitiveexterioaresiblocatepeduratasudariiinigiale Azamblareatrabuieexecutatiastfel  incat
realizarea imbindrilor i dimensiunile finale sle componentelor 53 regpecte tolerantele cerute.
Trebuisavuteinvederemasuricorespunzitoarecuprivireladeformaresicontracte.

AsamblareadinprofiecavetrebuiesifieconformindrumdrilorprevizuteinanexaEaSREN  1000-
2:2008.

Laasamblareapieselorpentrusudurdseadmiturmatoareletolerants fatddepozifiaprevézuta in
proigct:

= |a imbindrile cap la cap denivelarea muchilor pieselor ce se imbind (perpendicular pe planul
imbingrii) sdfiede0.1 dingrosimeapieselor ceseimbing, insacelimult 2mm pentrugrosimide plese
pana la 40 mm,

+ la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferentd de nivel intre cele doudpiese;
plasarea relativa a muchiilor in planul imbindriior intre 1alpi 5i alte platbande cu muchiile laterala
libere, 54 fie cel mult 3 mm pentru platbande cu I&fimi pand la 400 mm si cel mulM fale pentru
platbandea cu [atimea de peste 400 mm;

Sevordilizaneaparatprinderiprovizoril. l'.‘lacﬁnnndanlepmv|mr||smatmdew§nam‘n
permisd tiierea sau folosirea daltii (agchiere). Sudurile de prindere prm'.nz::rrré Arebiie em-::ut
utilizarea unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei gudun da prmijar'a 'tm{pme hﬁﬁ;a
cea mai micd valoare Intre de 4 ori grosimea partii celei mai groase s&050m
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" Toatesuduriledeprindereprovizoriecarenuseincorporeazdinsudurilefinaletrebuie
rtate.

Regimuriledesudaresestabilescinuzinapebazaprocedeuluitennologicdesudarecalificat [WPS).

Scopul stabilini unui regim de sudurd normal, este obtinerea unei calitdy bune a Tmbinddilor sudate
Indeosebi se urmareste:
realizareacaractensticlormacanicecorespunzatoars,
patrundereacorespunzitoareinmateraluldebazé;
pétrunderealarddacind;
lipsadefectelor fisur, por,incluziuni.etc. ).
La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandatepentrusuduramanualdsipentrusuduraautomata Incarcanlepentrustabilirearegimului de
sudare trebuie 53 se facd pe piese care nu mai folosesc ulterior insd cu material de bazd si de adaos
de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansambilelor metalice,

Regimurilastabilitesemeantinatatatimpoitnuseschimbaunuldinfactorii: marcamatenalului de bazs,
marcile materialelor de adaos, procedesle de sudare.

Toatesudurilemanuale automatesisemiautomateseexecuticufolosireapifcutelorterminale.

Penfruimbinaridecoltsevorprevedea laambelecapetealecordonului plicuteterminalein forma de T.

Dupd terminarea operafiilor de sudare, pldcujele terminale trebuiesc indepdrtate, iar capetele
cordoanelor se vor prelucra. Indepirtarea plicutelor terminale se va face numal prin tilerea cu disc
agbraziv. Nu se admite indepartares lor prin lovire. Pentru efectuarea incercirilor mecanice necesara
controluluicalitativalimbinarirespactiveseverexacutaplacideprobddinmaterialdebezddeaceensi caltate cu
cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi mod,

Pentru imbinarile cap la cap se ver ageza, la ambele capete ale cordonului piScule terminale.
Flacutele terminale vor fi sanfrenale la fel cu piesele ce se imbind. In cazurie in care nu este posibild
agezareaplacutelonterminaketrebuiesdseasigurecompletareacraleralordelacapetelecordoanalor de
sudurd, Toate imbinarile sudste cap |a cap si de colf vor avea ,inchidere” la capét.

Imbinarilecaplacaplacaresevorfolosiplacideprobapentruincercirmecanicesestabilesc de
comun acord intre proiectant si fumizor,

Placiepentruprobevoraveapoansonatpeelieunnumarpentruaputeaidentficaloculunde au  fost
gxirase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placiledeprobisevorsudainaceleasicondifiincaresesxecutdimbinareasidecatreacelasl  sudor,
care isi va Imprima poansonul pe placd. Sudabilitatea acesior piese de adaos nu trebuie s3 fie mai
micd decat cea a materialului de baza,

Sudurilecupatrunderacompletisudatapeopartevorfirealizateutilizdndsuport derddacina
permanent, continuu, Sudurile de prindere provizore trebule incuse Tn sudurile cap la cap.

Pentrusudurieincrestalurasiingaurasevorrespectaindicatiledatelacapitolul7.5.13al8R EN 1080-
2:2008.

Trabuieawla?nuedamprm:.auﬁipantruaauiiapuruariz.araas.uduﬁi.Incazuiincareauaatluc:ru ge
intampla, aceasta trebuie indepértata.
Lasudurilelungi, intreruptedmndiferitemotive, lareincepereasuduriisevaingrijisiseocbiindo topire

completd a suprafe{ai de contact dintre sudura veche si cea noud,

Serecomandacaacoloundessteposibil sudareasisefaciinpozifleorizentala.

Sudurilepapozifielverticald pestecapsaulncornigd)vorfiexecutatenumaidesudoricu  experientd In
asemenea lucréri, instruil, verificali sl autorizall conform SR EN 150 14731:2007.

Trebuieavuteinvedereprecautiipentruaevitaurmadearcelectricgt, dacdurmadearc electric s-a
produs, suprafata otelulul trebule polizata usor si verificata.

Defectavizibide, cafisun, cavitafisialtedefectensacceptate, Irebuaeelnmunatedepeﬂecare rand,
inaintea depuneri randurilor urmatoare.

Toatd zgura trebuie Indepartatd de pe suprafata fiecdrui rand Tnainte ca-*{:acam .;a’nd t:are
urmeazasafieaddugat sidepesuprafatasuduniterminate. Trebmeacurdatﬁnatemu
sudurd 2i metalul de baza.

_,."_-

5.2.5 CONTROLULSUBANSAMBLELORINAINTEASINTIM F'ULEI:E
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Inaintedesudarefiecareimbinarevaficontrolatidecatremaistruldinschimbulrespectivside catre

organul AL
Musevapermiteincepereasudaridaca:
« fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numéarul sarjei si numanul pozitiel sale din planul
de operatii;
« ansamblunlegiprinderienucorespundcuplanuriedeexecutie, cuprevederileprocesului  tehnologic
gi cu indicatile din prezentul Caietl de sarcini;
« suntdepasitetoleranteladepralucrare senfrenaresauasamblare, specificatelnprezentul Calel de

sarcini;

= muchile care se sudeaza sl zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zguri
hafturilor;

= placuteleterminalenusuntbineasezatesavaudimensiunimaimicidecatceleindicatain procasul
tehnologic;

rosturileauabaterlocalemaimarideciiceleadmize;

imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleazd sl care au fost sudate insinte de asamblare

nu au fost contralate sau nu corespund clasei de calitate prescrisd.

Fosturile maimari ca cele admise trebule micsorate inainte de Incepereaoperatiei de sudare a
imbindrilorrespective Apropiereapieselorsevafaceprini@iereahafiuirilor. Dacémicgorarearosturiler nu se
poate realiza prinapropiersa pieselor, este necesar sd se facl Incircarea lor prin sudurd. Nu se admite
sub nici un moliv introduceraa Tn rosl a unor adaosuri formate din s8ma, elecirozi, ste.

5.2.6 CONTROLULOPERATIUNILORDESUDARESIALIMBINARILORSUDATE

VerificareainaintesiintimpulsudéritrebuieinclusdinplanuldaverificareconformENISO
3834

Confrolloperafiilordesudaregiaimbindrilorsudatessexecutdinfazeleprincipale ale
procesuluidesudare, dupdcumurmeaza;

« Conifrolul materfalelor de adacs - acestea vor trebui s8 corespunda prescripfiior standardelor 3i
normativelor in vigoare. In timpul execuliei se va urmar folosirea corectd a materialelor de
adaos, pdslrarea i uscarea lor in bune condifuni. Materialele necorespunzitoare sau cele care
prezinta dubii nu vor fi folosite 1a sudarea,

« Controlul procesulul de sudare - Tn fimpul procesului de sudare se va verifica respactarea
intocmai a prescrpfilor din procesul tehnclogic §| prolectul de execube. Se va verifica
respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a
regimulul de sudare.

Incercarea nedistructivd a Tmbindrilor sudate se va executa prin urmatoarele metode:optico-
vizuglgidimensional{VT) lichidepenetrante( PT)conformENST 1-1 pulberimagnetice{MT) conform
EN1280:ultrasunete(UT)conformEMN17 14 EN1713;examinareradiografici(RT)conformEN 1435

Metcdele de control nedistructiv (CND) trebuie seleciate conform EN 12062 de citre personal
calificatconformnivelului3definitinEN4 73 Ingenaral incarcareacuultrasunete sauincercareaprin
radicgrafiereseaplicd sudurilor capla capsi Tncercarea culichide penetrante sauverifficareacu pulber
magnetice se aplicd sudurilor de colf Controlul nedistructiv (CND) cu exceptia examindrii vizuale,
trebuie efectuate de personal calificat conform nival 2 , definit in EN 473

Imbin&rilesudateseverificAnadistructivinfunctiede:

clasadecalitatepravazutdinproiect;

- lipuldeimbinaresudati{caplacapsaudecol!, eic)

- Ipculundeseexacuta({inatelier pesantier);

- tehnologiadeexecutie(iapozitie, prinratire, etc);

- lipulmiarimeasinumaruidediscontinuitatifdefecteconstatate(marimear rafiies). i
Fhecarmtndaaavaaplmapebazamaprﬂceﬁunspeclflt:&lntu[:mltadﬂlahmamracrad ta.t 'lll. e

MLFATcare executd lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, ete. B
ExecutantulvaprecizainplanulcalitdtiicategoriadeExaminarine-distruciive(END)promovats, e
Fiecare categorie de imbinare sudatd va avea cbligatoriu o fisd fehnicd dé axarnlnare
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nedistructivd (FTE) in care se vor specifica metodele si volumul de examinare. Aceste fise se vor
intocmi obligatoriu inainte de inceperea lucrdrn si vor fi vizate de proiectant (puncte previzute in
proiect)executani{punctelecaredepinddedotareasasidebeneficiar{pentruconfirmare). Orice  abatere de
la FTE se va face numai cu acordul celor trei factor implicati
Toatesuduriletrebuisvenficatevizual petoatdlungimealor Dacisuntdelectatedefecteals suprafefsi,
trabuie efectuata incercaraa suduri supusa verificdini, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.

Verificareavizualitrebuiesdcuprinda:
a) Verificareaexistenfeisiamplasarituturorsudurilor
) VerificareasuduriorconformENST0
o) Detectareaamorsénlorinafararostuluisisuprafelelorcupulvenzareasuduri;
Verficareaformeisisuprafeieisuduniorzdbrelelorsudatealcituitedinprofiletubularetre buieefectuata in
speclal in urmaicareie zone;
1. Pentruprofilerotunde: parteadesus pareadejossiceledoudflancur
2. Pentruprofilepatratesaudreptunghiulare  celepatrucolturi.
Domeniul verificariior nedistructive va acoper atdt venficarea suprafetal cét si a defectelor interne
PnmelecinciimbinariefectuatecuaceeagVWPSnoud trebuiesdindephneasciurmatoarsie
caringe:
a) SecereniveluldecalitateBpentruademonstraWPSinconditiledeproduche
b) Procentuldeverificareminim 40%
o) Lungimeaminimédeverificateste 900mm
Dacaverificareaconducelarazultateneconforme, trebuieefectuatioinvestigarepentruagisicauza si un
nou set de cinciimbindri trebuie verificat Se recomanda 83 se urmeze ghidul din anexaC a EN
12062:1997
Dupaces-astabilitcdsudareainproductie, conformuneiWPS, indeplinestecerinfelecuprivire la
calitate, domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CMND) supbmentare frebuie sd fie conform
tabelului de mai jos (labelul 24 al SR EN 1080-2:2008), cu urmatoarele imbindn sudate conform
aceleasi WPS fratate ca un singur lot verificat continuu. Procentele se aplicd domeniului CHND
suplimentare, ralate drept cantitalea cumulata in cadrul fiecérui ot de verificare

Tabwsla| 24 — Domen|ol CND suplrmanians
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Imbinarlepentruverficareconformtabelului2 4demaisustrebuieselectatepebazaanexeiC  din EN
12062:1987, cu lungime totald minima pertru un lot de control, x, de 900 mm. asigurdnd ci
egantionarea acoperd, cat mai larg pesibil, urmatoarele variabile: tipul imbindri, marca produsului
constituent, echipamentul de sudare si sudori.

Dacd la verficare, pe lungimea de verificare se gésesc defecte de sudurd mai marn decat
cerinfela spacificate in criteriile de acceplare, verificarea trebuie efectuatd pe doua lungimi de
verificare, cite una de fiecare parte a lungimii care prezint defacie. Dacd verificarea uneia sau
celeilaltepanticonducelarezuitateneconforme trebuieefectuatioinvestigarepentruadetermina cauza.

Sudurileremadiatetrebuie verificatesitrebuiesaindaplinaascacondifilepentrusudurilenitiale.

527 CONDITIDECALITATEALE SUDURILOR

Indiferentdetipulimbinarilorsiformacordonuluil, calitateasxecutieisuduriseverificl dimensicnal,
vizual prin examinarea extericard cu lupa, prin clocanire, cu ultrasunete.

Tmbinﬁriler&alizatemsudurﬁunrﬁuarificale-mnfumﬁREN1m-f:zma_mummulimmnaﬁmr sudate
ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins n tabelul 24, corespunziior clasai de
axacutie EXC2.

Criterile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN 150 5817. Trebuie luate in
considerare onice cerinfe suplimentare, specificate pentru geometria sudurii si profil. Nu se vor lua in
considerare‘racordareincompleta” (505 s microlipsddetopire”(401). Niveluldeacceptaredefecte este
nivel de caliltate B, conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2:2008.

Elementelesudatetrebuiesifieconformeoarinjelorspecificateincapitolele10si1 1ale SREN 1060-
2:2008 gi ale prezentului caiet de sarcini

Lasxaminareaaxterioardculichidepenetrantenuseadmit:

a) fheurisaucripdturideniciunfel;
b} crestituri de topire (sanfur marginale) mai adinci de 5% din grosimea pleselor sudate, dar cel

mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm;

c} craters;

d) cratereinitialesifinale;

e) supraindltdresauadanciturineadmise;

f} suduricusolziprenuntalisaurizuriperpendicularepedirectialongitudinal dacusaturiior,
Q) scurgerdemetalsaustropireciinglobatiincusatura.

Laverificareaprinciocanirecuciocanukigor(250gr. jprincaresedeterminacompactiatea sudurii,
sunetul trebuie 53 fie clar.

Laexaminareapringaunrenuseadmitdefecteca:

ipsadepatrunderelarddacindsavinirestraturi:

incluzivnidergurdinfiloanalaradacinacusatur;

lipsadetopirepemarginisauintrestraturi.

Exscutareaunorimbindnsudatedebunicalitateestecondifionati de:

« [olosireaunorlaminatedebundcalitatelipsitededefecteca; stratificn, suprapuneri, 3uﬂur| fisuri,
incluziuni; i i L

= curatireadeimpuritali(grasimi,vopsea, rugindelc Jalaminatelorinzonalm I:Irnam Yl P 1.
uscareasuprafelelordelablépecareseapticasudarea; \'u

folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sérma, flux) corespunzatoare maten?q.dulhe Elﬂz%
ce se sideard ;
. raspe:taraalastahrllraamgImuluﬂesudarea-errerg|ell|maremunrrnede$udare:+re5ma e *vpet’hﬂ"u .

fiecare tip de imbinare;
» sudarea in plan orizontal a imbindrilor cap la cap, reéspectiv s

udarea in’ h a irr!hlnﬁnl-::rr d
colf;
= sudarea in stare nerigidizata a imbindrilor pertru evitarea con .

unai ordini de asamblare gi sudare corecte.
Sudareasubansamblelormetalicesevasxecutainhaleinchiselactemperaturéddeminim+5
'C. Lmuri!edamunﬂémrtrebuiaaﬁelipsitede::urentipermanf:nliduaarcareafird‘!ﬁap?asupra

calitati
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sudurifor.

Daca din anumite motive este necesar 33 se execute manual, in aer liver unele imbindr, de
lungirme micd, aceasta s& va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui
luate masun speciale pentru protejarea loculu: de sudare §i al sudorului, de vant, ploaie, zapads, care
ar impledica buna execube a lucrérilor, In aceste conditi sudarea piesalor metalice este admiss sila o
temperaturd sub + 5 "C dar nu mai micd de = § °C g numai pentru piese cu grosimi sub 24mm,
executatedinlaminatedectelcucelmult0 18%C. Inaintedesudaresevorpreincalzimuchiilepieselor ce se
sudeazd la temperatura de 100 = 150 *C.

Pentrupiesecugrosimimaimaride2Zémmsicuconiinutincarbonmaimic  de0.18% muchiile  vor  fi
preincailzite la o temperaturd de 150-200 "C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura
de 100 °C a pieselor 53 se atingé nu mai devrema de 30 min, de la temperatura sudarii,
Acessiasepoatersalizaprinprotejareazonelorsudalecupl &ci deazbestsaupemetermoizolanteprin
micsorarea vilezel de racire folosind flacdra gaz-aer. Récirea lentd a imbindrior sudate va fi asigurati
de cétre un personal special instruit.

Lasudaresevorfolosielectrozi, caresevorusca, inprealabillainceperilucruluiobligaterivla
lemperatura (200...350 °C) si timpul {minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizer. La locul de
exacutia sudurii electrozii vor fi péstral obligatoriu In etuve electrice la temperatura de 80-100 'C." Se
va fine o ewdentd scrisa zilnicd a utilizdri instalajel de uscare a electroziorobligateriu la o
temperaturd de 250 — 300°C timp de minim 1 ord = in lipsa altor precizén impuse de producator.

Port-electrozii(clesti). cablurilesimodulderealizareacontactuluidemasavorcorespunde prevederilar.

Utilajulfolosit lasudareaautomatSsisemiautomatiirebuiesdasigurestabilitatearegimurilorde sudare
fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urméatoarela tolerante:

s |avitezadesudarex10%:;

¢ |aintensitateacurentuluidesudare£3ts;

» latensiuneaarculuivoltaictSfs.
Unele oscilafi izolate de scurtd durati ale aparatelor de mésurat nu vor fi considerate ca o
nerespectarearagimuluistabilit, dacdacesteosciatinuauuncaracterperiodicsinudduneazacalitatii
cordoanelor de sudurd execuiate.

53 IMBINARILECUSURUBURI

; Acestcapitolacoperacennielecupriviralaimbinaraainateliersaupasantier inclusiviixaraa tablelor
profilate.
Grosimeatablelordistinctecareformeazaoasamblarecomundnutrebuiesidiferecumai mult  de
2mm, iar in cazul pretensiondrii Tmm
: Grosimeaplacitrebuiealeasapentrualimitalamaximtreinumaruifururilor,
imbinarilecugwuburiobignuitese pot  executasiconfrolaconformpunclulddinSTASTET/2-TE.  Gaurile
pentru Tmbindr cu surubur e dau dups terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor remedier gi
indreptani peselor.
Lungimeagurubuluifrebuiealeasiastfelincat dupastringere siindeplineascdurmitoarele cerinje
cu privire la capatul surubului care depageste piulita si lungimea filetului:
= Lungimeadepdsini, trebuiesd fiecel putinegaliculungimea pasului filetului m&suratd intre fata
exterioard a piulitei si capdtul surubului,
» Pentrusuruburinepretensionate trebuiesdrdmandafardcelpulinunpasalfiletuluiinafaride  jesirea
filetulul), intre suprafaja care reazema pidlita §i portiunea nefiletata a tijei;
e PentrusuruburipretensionateconformEN14399-45EM 14399-8 Iunglmlhdastrﬁngﬁe trebule 53 fie
conform calor specificate Tn tabelul A1 din EN 14399-4:2005
Suruburile vor fi verificate conform SR EN 150 898-1:2002, urmaring pmgramur‘ E “de, incercar
pentmancaplare Fropordiavernfi Gﬁrllnrvafrdec:ataunnrgq;:deasamb!arapantr;ﬁ' ecareloimaimaret de 500
buc. livrat de uzina fumnizoare pe baza aceluiasi cerdificat de calitate. Suruburile, pluitﬂﬂa $;=§ ale de
inalté rezistenta vor fi depozitate in 1azi marcate special, -
F'lul|I,ei~etremrarnuntateastfﬁl|ncéImp&r&lalﬂrdafdanIlflraareﬁ!‘ram:ubﬂenmi:mf&rrfcareduhﬂ ﬁﬁ‘ﬁlmblarﬂ
aibeleutiizatesubcapetelesurubunilorprétensiona esiteconf; N14
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pozitionate cu tesitura orientatd cétre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate
numai sub piuite.

Maimulteinformaiprivindsaibelesepotoasincap.8.2 4 alSREN1090-2:2008;

Pentrusuruburilepretensionatetrebuieutilizatesaibeplate(sau, daciestanacasar gabe inclinate,
calite), astfel:

= Peniru suruburi 8.8 trebuie amplasatd o saibd sub elementu! care se Invare la stringere, capul
surubului sau piulitd;

= Pentru suruburi 10.2 trebuie amplasate saibe atdt sub capul surubului cht si sub piulita;
Strangereaguruburilerdeinaltarezistentasevaexecutacuocheiedestranscalibrata

Fabricantul gicompaniade execufiesimontal trebuie s8 prezinte inginerulul responsabdl cuproiectul
pentruaprobare, cerfificatepentruacestecheidestrénsaprobatedeuniaboratordetestare, caresa llustreze
lenslunea minima de strangere pentru fiecare tip 3i mérime de surub.

Fregétireasuprafetelorincontactiaimbinarirezistentelalunecarevarespectacapitolult 4. al SR EN
1000-2.2008.

ImbindrilecusuruburipretensionateseexecuticonformprevedenlordinSREN1090-2:2008 cap.B.5.
in prezentul proiect suruburile pretensionate lucreazd la forfecare in tijd sau la presiune pe gaurd, ele
fiind pretensionate conform cap.8.5. al SR EN 1090-2:2008.

Calitaleaimbinarilorcusuruburipretensionatesecontroleaziconformcapitolului12.5.2 alsR EM
1080-2:2008.

Procedura de stringere trebule verificatd, Dacd strngerea este efectuatd prin metoda cu
tarsiunesaucombinata certificateledeetalonareachedordinamometricetrebuieverificateincesace priveste
axactilates.

Urméatoarelecerinjegenaraledeverficaraintimpulstrangeriisidupdaceea seaplicdtuturor  metodelor
de stréngere cu exceptia metodai HRC

= verficarea elementelor de imbinare montate si'sau metodelor de montare trebuie efectuatd in
funclie de metoda de stringere utilizaty. Zonele selectate trebule alase aleatoriu, astfel incét sa
se asigure cd esantionarea acoperd urmétoarele variabile, dupd caz- tip imbinare, grup de
suruburi, lotul de elementa de Tmbinare, tip sl marime, aechipameni utilizat gi operatori;

= In scopul verificaril, un grup de suruburi este definit ca asamblirile cu gurub de aceeas origine,
in imbinan similare cu asamblarni cu gurub de aceeasi marime §i clasa. Un grup mare deguruburi
poate fi subdivizal, pentru verificare, Infr-un numér de subgrupe;

» numaruldeasamblaricusurubverificateglobalintr-ostructurdtrabuiesifie:

o -5%pentruprimaetapdsii0%pentruadouaetapd pentrumetodacombinata;
o -10%pentruadouastapdpentrumetodacutorsiunasimetoda DT

« verificarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A conform anexei Ma
SR EN 1090-2:2008;

= etapadeprestrangeretrebuisverificatdprnexeminareavizualdaimbinarilorpentruase asigura ca ele
sunt strénse complet;

» pentru verificarea stréngerii finale, (rebule ufilizat acelasi ansamblu de surub pentru a
verificaalal strangerea incompletd cét si stréngerea prea puternicé;

« pentruverificareaprestrangeriitrebuieverificatnumaicriteriulstrangenlincomplate;

« crierille caredefinesconeconformitate sicerintele cu privire la actiunicorectivesunt specificate
gE;‘E[S;{IEEEIE metoda de strangere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 la 12.5.2.7 EllE SR EN 1090-

« daca verificarea conduce la ¢ respingere, toate ansamblurile de surub din sﬂhghup& Je‘qummn
trebuie verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Dac rezultaiul verifi p’ﬂru st::ﬁnd 5eu‘tl!|zreazﬁ
tipul secvential A, este nagat, venficarea trebuie extnza la fipul secvential BI' \ '|

s« dupdcompletareestenscesardonoudverficars; . i I h "

» dacd elementele de prindere nu surt montate cuﬁorm metodei definite, Hgﬁaterea .-3; r’ntmtﬂrea
din nou a intregului grup de guruburi trebuie efeciUatd cu martori.
EHar-l.ltlaln‘shlne‘trlk:rrcuq.un.Jl:H.lnpfeienalnnatesefanenu:rmmulucr&tanateﬂagl Ates’ca.rease

atét la conducdtorul lucrarii cat si la maistn, sef d= g 25
irnbindri,

referﬁ
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ATENTIE:Nuestepermisafolosireadevaselinesauuleiuripentruungereasuprafetelordintre  piesele
din imbinare.

ImbinrilecusuruburiiPsesxeculdconformprevederilordin SREN1090. inprezentulproiect
guruburile IP lucreaza la intindere In lijdsi'sau la eforun perpendiculare pe tijd. Gaurile sunt cu 2 mm
mai mari fatd de diametrul surubului pentru suruburi cu diametre mai mici de 27mm &l cu 3 mm ma
mari falad de diametrul surubului pentru guruburi cu diametre mai mari de 27mm .

Suprafetele pleselor care urmeaza sa fie In contact dupd realizarea Tmbinarii cu suruburi [P se
protejeaziimpotrivacorozivnilafelcaintreagaconstructiemetalici{nusuninecesaremdsurispaciale de
prelucrare a suprafetelor gi de protectie a acestora).

5.31 STRANGEREASURUBURULORDEINALTAREZISTENTA

StrangereasuruburiiorsevafaceinconformitateacuinstructiunileprevizuteinSREN1080-2, n urma
procesulul de stréngere in fiecare gurub trebuie introdusa o fortd de pretensionare egald cu 50% din
valoarea forei de pretensionare F; qutilizatd in cazul imbindrilor care lucreazd prin frecare conform SR
EM 10020.

Tabelult-ValoareaforjeidepretensionareegallcusiWFycin[kN]

Grupasuruhulul Diametrul“d" alsurubuluiin{mm]

Mz e o P2 pa 27 30 35

83 235 4 jeas ks pe 1285 [is7 s

10.9 pes b5 Jgs  lwe f23s feos foes  [se

oOBS.:
a) MomentuldestrangereM;corespunzéitorforielordintabel{deformaMy = k - 5096 -d * Foe) 58
calculeazs utilizdnd un cosficient ks 0 metoda de strangere indicate de furnizorud crganalor de
asamblare.

b) in cazul In care furnizorul de suruburi precizeaza momentul final de stringere M, corespunzalos
unefimbinaricarelucraazaprinfracare momeaniuldastrangerecernutconformprezentuluicaistde  sarcini
M!ae va consideraa 50% din M, ( M, =50% - M,)

Tnfuhntederav:nmandﬂnle#rlr1strucglunllapmducalurulmdemganardaasamhhra sovaalega o
metodd de strangers a suruburilor care sa respecte SR EN 1090-2 si a8 asigure valoarile specificate in
tabelul de mai sus.

Dupa efectuarea stréngeni suruburilor de Tnalt rezistenid prelensionate nu este necesard
chituireaimbindrii decarecesuprafetelecarsvinincontacisuniprotejateimpotrivaceroziuniiprin grunduire gi

vopsire la fel ca intreaga confectie metalics .

5.4 RECEPTIAINUZINA

Recepliaslementslordeconstructiidinoteltrebuleexecutatiinaintedelivrare, dupdinchelereatuturor fazelor,
mclusiv proteciia anticoroziva, insofitd de documentele de livrare, verificarea existeniei si examinaraa
certificatelor de calitate, a pieselor scrise §i a schitelor privind modificérile intervenite la uzinarea
alementelor.

La recepfie trebuie s3 participe investitorul, delegati ai intreprinderi de montare si proiectantuiui.
ControlulcalitafiexeculieisevafacedeciireorganulC TCalfirmeiexecutantegipefazedeexecutie de citre
un verificator al executiel atestat profesional si numit de catre beneficiéir.ca reprezentant al sau.
Invedersausuraricantroluluiexecutiei, frmae:tecutaniﬁuaTnln-:mlammﬂpdata F|§aﬂeurm§1|rea exaecutiel si
Fisa de masuratori® 7
Infisesevortracepeantrufi &carapms&slci.asadecahtateamelu![m
calitate al lotulul din care face parte piesa dal:rltaﬁ A :
Inmeodanalog, pentrufiscarecusiturasud

precymglgarjasmumarul [n:aamhr;ntulm de

v .__{_'l_'n'
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a supravegheal controlul
Pefigdsevorindicagieventualeleremedierialesudunlor{defectaintericare)insotitedanctela explicative
sCrise pe schifa. .
ToatefiselevorfisemnatedeCTCalfirmaiexecutante. invedereaurmariniefectudriicontroalelorin timpul
executiei, s va infiinja ,un registru de conlfrol®, ce va fl {inut In biroul seclie sau atelierulu ca executd
lucrarea. In acest regisiru se vor trece:

= data controbului;

= persoanacareasiectuatcontrolul;

« constatdrileficute;

& semn‘:‘nturapersﬁanelnmar&amfeduatmnrmiul
Incontinuaresevortrece decatrefirmasxecitanta masurleluatesiapotsemnaturacoordonatorulul  tehnic al
colectivului de uzinare,
Recepliainuzinapafluxutehnologicsefacesiconform|S08001.

6 TRATAREASUPRAFETELOR

Acestcapilolspecificicerntelepentruafacesupraleleiedactel{inclusiveslesudates: uzinate) apte
pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe.

Protecliaanticorozivaaelementelordeconstructimetalicesuprateraneesteobligatoriesi este
reglementatd prin: GP 121-2013. Masurie de protecila anticoroziva din prolect se stabilesc prin
intermediul acestui caiel de sarcini 5i prin prevederile din memoriul tehnic. 3 recomandd ca cea mai
rmare parte a protectiel elementelor de constructil 53 se execute In uzind prin metode industriale.

Graduldepregatireasuprafeteianterioraplicarisiraturilordeprotectie esteSa2.5 Suprefetele tuturor
elementeior metalice se vor sabla la gradul 5a 2.5 conform STAS 10166/1-77 Pregétirea suprafetei
realizéndu-se Tn conformitate cuSR EN IS0 8501-1:2002, SR EN IS0 8504:2002, SR EN IS0 B504-
2:2002 i SR EN IS0 8504-3:2002,

Frotejarea suprafejelor metalice se face imediat dupd pregatirea suprafetelor si nu frebue s3
depaseasca3Ioredelaterminareacurtirifiecireipotivnidesuprafatiaslementuluiceurmeardaze  proteja,
pentru a evita oxidarea suprafelelor §i reinceperea procesului de coroziune

Feelamentelemetalice dupamontal sevaaplicaovopseasauunmortarspecialpentru  protectia la
foc Tn conformitatea cu prevederile Scenariului de sigurania la incendiu.

Asupra protectiel anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate
conformSRENISO  2808:2007, precumsitestedeaderentaconformSRENISO  24089:2007siSREN 150
4624:2003

Fracventatestelordegrosimesiaderentdaprotectieianticorozivevafide  celputinuniestla 10mp de
vopeea aplicala,

T PROTECTIAIMPOTRIVACOROZIUNI
Laexecutiasimontajulconfectieimetaboe, vorfirespectateprevederiledinGP 12 1-2013,"Ghid de
proiectare privind protectia impotriva ceroziunii @ constructilor din ofel °. r .
ConformGP121-13"Ghidde pr:::m-::larapnulndpraiec‘[a-mpmrwamrmunuamnatrut:tu|Iurdlnnﬂe ' pmtecl_ia

anticoraziva va asigura; K

- clasadecorozivitale: "Cimedie"si - i_ i ik :.ij, i
- durabilitatealacoroziuna: "durabllllalandlcatﬁiaﬁﬂaam153n- \ gy

Grad ull:lapragéhrElE.Isu|:.|raFa[alnrluturc:ralamantalurmei‘al‘ﬁayaflﬂaz 5. mnfu-rmll: F"iEi T".;T

7.1 CLASIFICAREAMEDIILORAGRESIVE:
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Clasificarea se face dupd acliunea medilor agresive atmosferice asupra constructiilor din ofel
supraterane si a elementelor lor componente, Clasa de corozivitate va fi confirmaii/stabilitd prin
documante oficiale elaborale $i ssumate de catre persosne autorizate sd evalueze clasa de
corozivitate. Pentrumeatodologiadesevaluareaclaseidecorozivitatesevaconsulta®Ghiddeprolectare privind
protectia impotriva coroziunii a constructilor din ofel®, indicativ GP 121-2013.

Inlipsaanalizeimedivlviexteriorgiadatelorprivindexistenta naturasiconcentrafiaagentilor  agresivi
care vor rezulla din procesul tehnologic, proiectantul structuni metalice propune cu rol informafiv clasa
de corozivitate si solulile anticorozive aferante acesia.

7.2 SISTEMEDEPROTECTIEANTICOROZIVAACONSTRUCTILORDINOTEL.

MNivelurledeperformanidalesistemelordeprotacisanticorozivBvorfiinconformitatacuGP 121-
2013

in funclie de dotarea tehnologicdsi capacitatea de productie a executantulul protectia
anticorozlv@sepoateasiguraprinunadinmetodels demaijoscurespeciareaclasedecorozivitatesi a
durabilitati;

a) Vopsire, tipul de vopsea, numard de sfraturi 5i grosimea lor se vor stabii in functie de
tehnologia executantulul, respectand clasa de corozivitate si durabilitatea impuse n memoriu
tehnic.

b) Galvanizare (zincare), iehnologia de zincare $i grosimea stratului de zinc se vor stabili Infunctie
da dotarea tehnologicd a executantulul, respectand clasa de corozivitate §i durabilitates impuse
in memonu tehnic.

c) Ale metode certificate sifsau agrementate in Romania, care respectd condilile impuse mai
sus (Clasa de corozivitate, Durabilitatea la coroziune si gradul de pregétire al suprafeielor), se
va consulta GP 121-2013.
Stareaprotectieianticorozivevafiurmériticalputinanualprininepectievizuals.
Dacasavorconstatadegradarinumailaprotectiaanticorozivastuncisevorluamasuripentru  refacerea

straturilor de profaciie.

Daciseconstatidegradareaslementelormelaliceatuncimetedelederemedierasevarstabili prin
axpartize tehnice &i proiecta tehnice de consolidare, reabilitare.

Dacédpeduratadevialdaconstruceseschimbaclasadecorozivitateaiunciprotectia anticoroziva va fi
adaptatd corespunzitor nodlor condiii.

Dacaecazulproiectantulsilsauconstructorulelementelordinaluminiu, careintrdincontactcu
elementela din ofel descrise In aces! document, trebuie s& stabileascd materizlele §i metodele
(tehnologia) de protectie anticorozivdin zonele de contact dinre elementale din aluminiu §l cale din
otel, inclusiv guruburi, ancoremecanice/chimice.Solufiile de protecte anticoroziva, Tn special evitarea
coroziunielectro-chimice( bimatal jJeeaparelacontactulauminiv-otelvoristabiliieinconformitatecu normele
si prevederile In vigoare in Romania si standardul evropean EN 1999-1-1 (Anexa D).

Aplicarea straturior de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor da
consiructii, Se poate accepta ca ultimul strat 53 se aplice dupa montare. Se pot aplica inainte de montaj
numaisiraturiledegrundsicalpulinunstratdevopseadincomponentiasistemuluideacoperire  pe  infreaga
gsuprafatd, iar pe zonele care se suprapun se va aplica num3nl tolal da straturl ale sistemulul de
acoperire prin vopsire

F‘Eﬁtl‘uBnkﬂmﬁhlstemelnrﬂeacDFlenren"nwnpmretrehu|esasecre~azeunnamarﬂlecqndﬂu / -'.-"ﬂﬂx
mediuv ambiant : : %,
* lipsadapraf: A P T

« concentrafiecatmairedusiagazeloragresive; | ,'ll':_f-: i | _'
= Iarr‘lpﬂrdl.ur-;laﬂn.llm;laplﬂ&Eld&pruIE]atlnlmﬁ;ﬂﬂ‘“ﬁdacﬁnua&speclI't:ﬁaitevalu-m:lﬂ"‘
producétorul sistemelor de proteciie;
= umiditatearelativaaaeruluisub 70%, conformSTAS 107021-83, dacanu sespecuﬁcaalrieide::atre
producatorul sistemelor de proteciie. R e —
Straturilesuccesivealesistemuluideacoperireprinvdpsiresevoraplicanumaipesu
ipsite de apd, praf sau de impuritati

curate,
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Fiecarestratalacoperritrabuiesafiecontinuu, lipsitdeincretitun, basicisauexfolien fisuri,
neregulantat.

Culoareafiecaruistrattrebuiesgfieuniformapetoatasuprafatasliementuluiginuantaculoni  trebuie =3
difere de la strat la stral pantru a parmite verificarea numarulul de stratun aplicat
Mumaruldestratunalsistemuliideacoperire, aplicatpesuprafatapieselordinofeltrebuiesfrealizere grosimea
totald minima necesard, inclusiv la coliuri si muchii

8 MONTAJUL

8.1 DOCUMENTATIATEHNICACETREBUIEINTOCMITADEFIRMACAREEXECUTA
MONTAJUL IN TEREN

Aceastatrebuieintocmitidepersonalcuexperientdinlucrandemontajlinginen, magtriijcare vor
conduce moniajul tindnd seama de specficul lucrdrii gi utilajele de care dispune. Se va Infocmi
conform pel1.4.3.- STAS 767/0-88.

Inainte deaincepeelaborareadocumentatiel demontal, firmacareointocmeste are obligata sé
verifice documentele tehnice de proiectare si execulie In uzind si s8 semnalere elaboratorului
acestoraorcelipsurisaunapotriviriconstatate precumsisapropuna, daciconsideranecesar unala
svaniuale modificdr sau completan care ar usura montajul

Documentatiatehnicidemontajirebulesicuprind &:

a} spatilegimasurileprivinddepozitareagitransportulpegantieralelementelordeconstructii;

b} organizarsaplatfermelor depreasamblare pesantier cuindicares mijloacelorde transportsi ridicat

ce se folosesc;

c) verificareadimensiunilorimplicateinobiinereatolerantelordemontajimpuse;

d) dotareaminimaobligatoriepantrupregatirsasiexecutiaimbinarilorsudate;

e) verificareacotelorginivelelorindicateinproiectpentruconstruciiamontata,

l ordineademontajaelementelor;

g} metodedesprijiniresiasigurareastablitaiielementelorinfazeleintermediaredemontaj;

h) executiasiprotectaanticoroziva.

Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologle, Tntecmit de caire
personalspecializatdincadrulintreprinderiicarefacemontajulsaulacerintaacesteiadecatrefime specializate.
Documentatia tehnologicd de montaj va cuprinde:

»  Masuriprivinddepozitareasitransportulpesantieraelementelordeconstructiedinotel;

« Organizareaasambidriipetronsoane pesantier, aslamantelordinolel cuindicarea

mijloacelordetransportgiridicatnecesare;

« |ndicarea dimensiunilor a céiror verificare este necesara pentru asigurarea realizarii folerantelor

de montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnics;

» IMaterialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pleselor, proceded si regimul de
sudare, planul de succesiune & execuldni sudurlor demontare masurile ce trebuie luate pentru
avitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturiior remanente produse prin
sudurile de montare, prelucrarea ultenioard a suprafelelor cordoanelor de sudura a elementalor
soliciate dinamic. Modificanile proiectelor de execufie, in eventualitatea simplificarii procesului
tehnologic de montare, se vor face numai cu acordul prea
inwestitonului;
Masuripentruexecuhaimbinanlercusurubunipretensionate;
\erificareacotelorsianivelelorndicateinproiectpentruelamentele
Marcareaslementelorgiordinareafazeloroperatieidemontare;
Asigurareastabilitifislementelordinojelinfazeleoperatiside montare; :
Planuloperatilordecontrolinconformitatecuprevederileproiectuluidesxecutie, apreaﬁ'lpbllm
tehnice,

» Metodele si frecvertele verificirilor ce trebulesc efectuate pe parcursul si
de lucriri de montare;

i I_' .Ir III_;:'.-"

terminarea fazelar
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= [ncazulincaresuntprevazuteimbinarisudatedemontal, pesantier sevorelaborafise tehnologice

pantru acesiea.

8.2 INSTRUCTIUNITEHNICEDEMONTAJ

Execufasimontajulstructurimetalicevaluainconsidaratiesiprevedearile, Conditilertehnice generale
pentru executia lucrarilor de structuri metalice penfru consfruciii’ intocmit de C.O.C.C. si aprobat de
MLPAT, Capitalul B" - Montarea confectelor metalice pe sanber,

MontajulstructurimetalicevatrebuisarespectetotadatatoateprevederilecapiioluluiBalSR EN 1080-
2:2008,

8.3 DEPOZITAREASIPREGATIREAPIESELORPENTRUMONTAJ

Laprimireaconstructiilormetalice, constructonuivaefectuauncontrolgeneralurmarindinmod deosabt:

« odistentacertificatelordecaltateprivitoarelamatenalsilaexacutie cudatecompletein - confarmitate
cu caietul de sarcini;

« dacdelementeleprimitenuprezintalipsurisaudefecierszultatedintransport descarcare, depozitare;

= dacielementelenuprezintdabatericaresaimpiedicemontarealorcorecia. Locul

unde se depoziteaza elemeantele metalce va fi organizat si dotat cu:

= spatiuldedescarcarne,

« spatiuldedepozitare, corespunzatorcantitdfiisimoduluidedepozitare;

« spatiulpentrupasirareamaterialulumaruntsiselementelormici.

Sevorluamasuripentruevitareadeformariisideteriorariielementelorladescarcarealordin mijloacete
da transport.

Agezareapieselor, ladescircareaindepozitvafiastielficutd incit elesipoatifiugor identificate.

Piaseledescarcatevorfisortategidepozitateinintervaluldintredoudsosirisuccesive. Seva urmar ca
gortarea gi depozitarea £ se facl direct la descircare.

Asezarsa pieselor Tndepozit trebuiefdculdpecategorii de piese sipe cotede nivel, astfel ca
ridicareagiexpedierealordindepozit  sdsepoatifaceinordineamontrifdraanecesitamutarisau  alte
operatii

Sevaeviladepozitareapeterenuriinundabilegisevaamenajaplatformapeniruscurgerea
apekor,

Niciopiesdnuvafiagezatdindepozitinaintedeafiidentificatasiinregistrata. Serecomandaa
selineunregistruincaretrebuietrecutetoatepieselesositecuindicativulsimarcalorcunotarea cantit3fi - si
calitatii

Defeclelegraveca:ruptur, suruburifisurate indoiricarenusapotinde partafaraodeformare plastica
accentuatd vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.

B.4 RECEPTIAELEMENTELORSUDATELAPRIMIREAPE SANTIER

Dacd la receplia In uzind au participat si delegali ai firmei de montaj. receptia pe santier se
limiteazalaverilicareaexistenieisiexaminareacertificatelordecalitate, apieselorscrisegiaschitelor  privind
modificarile intarvenite la uzinarea elamentelor sau in cazuri spaciale & copiilor dupa dosarul recepliai,

Sevacontroladacielementeleausuferitintimpultransportuluideformérisaudeteriordriale  proteciie
anticorozive,

Dacélareceptiainuzindnuaparticipat delegatulfirmesdemontajsevaprocedalaurmétoarele  verificar
prin sondaj;

= imbinarile se vor controla vizual pentru defecte de su fﬂtﬂ 5i vor fi mﬁquraie dJn punct de
vedere al geometriel;

= dacd se conslald existenia unor defecte in Imbingr; ruu,e incadredz in clasa &a cattale
consemnatd in document, va fi chemat furnizorul peptro Técontrolarea intregi-furnitur gi. :

eventualele modifican, 3

8.3 MONTAREACONFECTIHLORMETALICE
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Mnmaraar:rcmfar;tiiIurm&taliceaavaTacanehazaprnmﬂelnﬂehnnluguce?nlmmitederm:antatnr in
funcqle de posibilitati si dotarea tehnica, in care trebuie arétate:
r'l'lEEunprlﬂnddapﬂzlmmaaltlEIHSpMUIpEﬁ.EﬂtIE!HElEmEn@ﬂl‘d'E!m!‘IBTMGHEdIﬂl}'lEl

s organizarea asambldrii in tfronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea miloacalor

de transport si de ridicat;
indicareadimensiuniloramontareimpuseprinproiectuideexecufiesiprinprescripliitehnice;
masuripentruexecufiaimbininilorcusurubur;
varificareacotelorginivelelorindicateinproiectpentruelementelemontate;
marcareaslementelorsiordineafazeloroperatieidemontare;
asigurareasiabilitdtielementelordinoleliafazeleoperatisidemontare;

plinulnperatiilnr deconiroiinconformitatecu  prevederila prolectuluideaxecutie, aprescriplillor
tehnics;

» metodels si frecventele verificdrilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de
lucréri de montare;
Sevaverificainmodobligateriucorectapozionareaaxelorprncipalealeconstructie.
Verificareaevistenteigicontinutuldocumenteiordeverficaragiraceptionaraaslamentalorde

constructie ce constituie suporturi sau reazeme pentru conatructia metalica.
Sevaverificapozifainplancanivelalreazemelorsibuloanelordeancorare.
Sevaverificacorectapozifionareabuloanglor, dacdaufostbineprotejatesavavlungimeadin projecl.
Deformatilemaimaridecatabateriledin SREMN1080-2: 2008 proveniteintimpulmanipulariior,
depozitdrilor sl transporiulul pe santier se vor Indrepta de cétre constructor in conformitate cu solutia
aprobata In scriz de proieciant,
Severificiexistentasipozifionareacorectiaelementelorprovizoriideancoraresisustinere.
Toateacesteverifichrisefacdecatreconducatoruttehnicallucrariimpreundcudelegatulinvestitorului.
Peparcursulefectuarilucrarilordemontaresevorefectuaverificirireferitoarala;

s« indeplinirea prevederlor proiectulul de cétre tehnologia de montare a elementelor din ofel
Intocmitd de catre construciorn;

« realizarea de buna calitate a lucrdrilor de montare, pozitionarea corectd a elementelor din ofel.
Verficarea dimensionald si calitativd se face prin incercdr directe pe parcursul fazelor de
mantare,

Abaterilalimitdadmizsalamontareasiementelorconstruciillordinotelsunt;

= agbatereasxeistdlpuluifatddeaxeledetrasaremasuratilabazéestede+5 mm;

» abatereapeindliimedelacotasuprafeleidereazemastalpuluieste:5mm;
devieregcapatuluisuperioralstalpuluifatideverticald(h=Indlfimeastalpului)estedeh/300.
Latermnarealucrarilordemontarasevasfectuaverficareacalitafiilucrariorexecutatedupa cum

urmeazi.

» verficareaexisienteiconfinutuluidocumentatieideatestareacalitati;

» cerificatedecalitate buletinedeincerciripentrupieselesimaterialelemetalicefolositela montare,
refacer, consolidari sau remedieri (daci au existat);

+ fiselecurezultateleimbindrilorpringuruburi

+ dispozilii de santier date de prosectant gi investitor pe parcursul montdni, procesele verbale
incheiate de organele de control (dacd au fost);

=« procesele verbale de recepfie 8 refacerilor, consolidérlor sau remedierilor deficientelor, a
recepliel elementelor §i materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de proiectant,
investitor sau de organele de controd ale MT,;

= piesele scrise gl desenate ale prolectulul de executie cu toate modificarile gi m:‘np]b’hmﬁx

intervenite pe parcursul montarii, insotite de aprob in scris a proiectantulw. / ™ “h
Huseadmﬂernqarﬂaelan'-anlelurpemmaducereal acnr&ntﬁdmnuntarepnnpfe:;qi‘e h‘-ﬁlﬂ shu
indoire care sa introduca in acestea eforturi suplimentafe. [l

ElEI’ﬂEI‘ItE|E!5tI'-I.bEIIJI'lII"I'bE’[ElIEEFEEIlEE‘IEi’I‘IEtE-lE-EFEEﬂlEmilﬁtﬂEunlllanspﬂﬂalEpﬂﬁaﬁhar unr}s auﬂt )
asamblate §i montate in pozitia prevazuta in proiect. - = et S ) o
Montareaelementelordeconstructimetalicesgieals =R e : gl
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la montare ale acestora §i sunt cuprinse in cap.11 st anexa 0 a SR EN 1080-2:2008
Ingeneralseurmarestecaslementelemetalicesdfieexecutateinuzindladimensiunie miaxirme
posibile, dictate in functie de gabaritele de transport.
Elementelematalicezosescpesantiermarcatecuvopseasaustantateastfelincitsdpoatifi identificate
cu desenele de executie din proiect,
Lucrarilesfatuatepesantiercareincludpregatire, sudarea imbinareamecanicasgitratameaniul
suprafetei, trebuie s& fie conform capitolelor 8 si 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cuo
pravedenle capitolelor 6 7.8 si 10 ale SR EN 1080-2:2008, dupd caz.

8.6 ASAMELAREALASOL

Agamblareaiasolsepoatefacepeoplatformaonzontalibinenivelatdsaupedispozitvecare  asigura
mentinerea elementului in pozitia care permile acces mal usor 5l o execufe mai bund a diferitelor
imbindr ca se executd pentru realizarea elementului in forma definitiva.

Pecitposibilsevasvitaintoarcereaslementulu,

Montajultrebuieafectuatintr-oordinecaresaasigurenadeformabilitatea stablitateas| rezistanta
elementelor pe toatd durata operatiunilor.

MerespectareatolerantelorconformS TASimplicdanumiledeformarideelementecarepotfi
inadmisibile fie sub aspectul exploatarii, fie sub aspeciul introducerii unor afarturi supiimantare,

Frindereainsurubunastalpilorsefacedefinitivdupaincheiereamontarii darastfelincat sise asigure
stabiltatea in tmpul montajulul pana la cota finala.

8.7 PIESEINGLOBATEINELEMENTEDINBETONSIABATERILIMITA

Montareaarmatunlordinstalpisepoateface:
* in uzind, in condifile Tn care se asigurd un transport care 53 nu deterioreze carcasele de
armatura;
s pe zantier, cu execufia i sudarea la sol a carcasei de armare, ridicarea stalpilor In pozifie
facandu-ge cu armatura montatd
Etnerisaprindecusuduradefalainterioardaprofilalor, iarbareledesrmaturageleagacu sarma
de etrieri. In dreptul imbindrilor de continuitate ale stilpilor, arm&tura se intrerupe pentru a
permie montarea ecliselor cu gunuburi.
Asigurareacontinuitdtiibarelordearméturdindreptulimenériidecontinuitateserealizeaza dupd
montarea stalpilor cu bare de armaturd simitare sudate de cabe din stalpd n cochilii.
OBSERVATIE Pentruvalorialeabaterilorlimitiadmiselaformasgidimensiunileelementelorsi la
montajul alemeantelor constructilor de ofel se va consulta capitolul 11 i anexa D a SR EN 1080-
2:2008.

9 CONDITIIDE EXPLOATARE

Dupéadareainexploatare, constructiametalicdnuvafisupusiatorsolicitariinafaracelor insmism in
profest.
fnhmpul&xplua!ﬁmmE&'ulas:hlmbadastlnailacnnatmqnemnquanMIitagtru:‘rurf%fﬁﬁ
consmmidmantul scris al proiectantului sau printr-o expertiza tehnica alaborata de up. rimfner ﬂutn-nzﬂl
EEﬁEfluEi‘Llh'Ef-i:'H:EInElpEﬂ’gllp&ﬂﬂdlﬂﬂﬂlﬂcﬂﬂslmﬁtlﬂlmm|IEEE'E|pl.rllﬂﬂdaiﬁE}E ang | it | Gl
Inafaraacestorasuntnecesersinspectiisuplimentarealeconatr ifnata i
= inprimeleGlunideladareain exploatare;
inrevizileperiodicealeinstalai@or,
in cazul lasarlor masurate ce dep&sesc estimarile din
fenomene metaorologice cu o Inlensitate mal mare decal cele pravazuta in narmative si luate in
considerare ia proiectare, In cazul seismelor severs.
Defecteleconstiatatecuocaziaacestorinspectiseinscryl

<.
e
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dupd consultarea proiectantului,
Lucrérile cu caracter de reparatii si consolidar =a vor face numai in conformitate cu legislatia in
vigoare, privindprolectareagiexecutia precumsicures pectareal 10/95privindcalitateainconstructii.

10 PRESCRIPTIIGENERALEDEEXECUTIEPENTRUSUBANSAMBLURISUDATEDIN
OTEL CARBON, SLAB ALIATE

Constructilesauelementaledeconstructiaferenteutilajelorsiinstalalilorseexecutdcurespectarea
prescripfiilor prevazute in STAS T67/0-1988 - Construcli din ofel - Condifii fehnice generale de
cafitale”
La prefucranle prin 13iere, a slementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: (in lipsa
prevederilor din documentate) clasa Il A conform SR EN ISO 9013 1888 - Suwdare §f procedes
conexe Clasedecalitstegitolerantedimensionalealesuprafefelortdiatetermic{cuflaciraoxigaz)”; gi
respectiv clasa de calitate 2222 conform STAS 10554/2-81 - pentru , Téierea cu plasmé a mefaiglor.
Clasedecalitateatdiefurilor”
Formasidimensiunilerosturilor desudurdexacutate cuprocedeedesudaramanualdsevarincadrain
prevederilaSRENSG92-1; 2004— Sudareacuarcelectricousiectrodinyelit, sudarea cuarceleciricin  mediu
de gaz profector §i sudarea cu gaze prin lopire, Pregétires piesalor de imbinat din ofed”,
AbaterielimitiladimensiunilefaritoleraniialeimbindrilorsudateseverincadrainprevedariieSREN 13820:
1008 —  Sudare. Toleranfe generale pentry constructi sudate. Dimensiuni pentru lungimi g1 unghicr.
Forme gi pozifi®,
La executia imbindrilor sudate se vor respacta prevederile SR EN 150 15614-1:2004. Tipurile
de imbindn sudate prevézute n documentajie sunt obligatori pentru  executant
Materialuideaport vafiinconformitatecucerinteletehnologicestabilitedecdtreexecutant s
compatibil cu materialul de bazé a subansamblurilor,
Stabilireatehnologieidesudare, alegereaelectrozilor, proiectareaS0DV-urilorpentrurespectarea condigilor din
prokect i din actele normative specificale mai sus sunt sarcina executantului.
CalitateaimbinarilorsudatevacorespundeprevedenlordnSRENSS17:2008 - imbindrisudalecy  arc
electnc dinojel. Ghidpentru nivelurile de acceptarea defectefor”. In lipsa unorprecizdn speciale
previzute in documentatie se va alege nivelul de acceptars C" — intermediar, pentru defecte.
ExaminareadefectelorsevarealizaprinmetodenedistructiveconformrecomandarilorSREN  12062:2001 -
Imbindri sudate. Metode de verificare a calitafi™
inlipsaspecificatilordindocumentatie imbinarilesudatevorfiexaminatenedistructivinfunctiede  prevederile
projectulul prin matodele recomandate astfel:

a) Examinarevizualid(WT)
SRENGTD:1009— Examindnnedistructivealeimbindriorsudateprintopire. Examinarevizuald”.
SREN13827ExamingrinedistructiveExaminaravizuald. Echipament

b} Examinarecuparticulemagnelice(MT)
SREN1291Examinareanedistructivialesudurilor. Examinareacuparticulemagneticeaimbindrilor  sudate.
Miveluri de acceptare,
SRENIS09934-2Examinareanedistructiva. Examinareacuparticulamagnetice, ParteaZMelodede
detectare.
SRENIS08934-3Examinareanedistructivi. Examinareacuparticulemagnetice. Partea3Aparaturd. SR EN
I5C 3058 Examinarl nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu particuls magnau:;e Conditii
de observare.

¢} Examinareaculichidepenetrante{PT), inbazaindicatilorcuprinsein: '
SREN&T1-1:1888— Examinarinedistructive Examinariculichidepensatrante. Parteal: Frmmpl: generarg t‘-*.}
SR EN 1289-02Examinarea culichide penetrante a smbindrilor sudate. | Nwvellr !l de O
acceptare SRENIS012706Examindrinedistructive. Tannmmn 8, TEI'I.'I‘IEHII,.I‘t”IIﬂ!I|HEHEH’I1H$IE&_&|:LI-"¢; |I
hide penatrante, k y
SRENIS03452-4Examindrinedistruclive. Eramunareacullrh epené‘tranm ParteadEchipament.

d) Examinarecuultrasunete/UT)

| ..' _.' ..l|'.
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SREN1T12-0Z2Examinareanadistructvaalesudurilor Examinareacuultrasunafeaimbindrilor sudate,

Miveluri de scceptare.

SREMN1713-2000Examinareanadistructivaalesudurilor Examinarezcuulirasunate Caracterzaraa
indicaiilor din suduri.

SREN1714-2000Examinareanedistructivialesudurilor Examinareacuultrasuneteaimbindrilor sudate .
ASMEVZ007Examinarenedistructivacuultrasunetetehnicicomputerizata

11 TOLERANTEGEOMETRICE

Acestcapitoldefinegtetipuriledeabatarigaometricesiprezintavaloncantitativepenirudoua tipuri de
abateri admisibile:
a) celeapbcateunuiansambiudecriteriacaresunieseniialepentrurezistentamecanicasistabilitatea
structurii complete, denumite tolerante esentizle;
b) celecerutepentruaindeplinialtecriterii cumsuntformasiaspectul denumitetolerantefunciionale;

Abaterileadmisibileprezentatenuincluddeformatiileelasticeprodusedegreutatea proprie a

elementului
Sevorprezentamaideparespecificatiipnvindcaladouatipuridetoleranieficandu-setrimitericéire
anaxa D a SR EN 1090-2:2008.

11.1 TOLERANTEESENTIALE

ToleranfeleesentialetrabuiesdfieconformD. 1 Valorilespecificatesuntabateriadmisibile.Dacad  abaterea
efectvd depigesie valoarea admisibild, valoarsa mBsurats trebuie tratatd ca o neconformitate.
In unele cazuri existi posibilitatea ca abaterea necorectatd a unei tolerante esentiale s5 poatd fi
|ustificatainconformitatecucaleululstructural, dacdabateresexcesiviesteinclusdexplicitintr-unnou caleul.
Dacé nu, neconformitatea frebule corectatd;
Frodusele structurale laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie s& fie conforme cu
abaterilradmisibilespecificateinstandarduldeprodusimplicat. Acesteabateriadmisibile  confinudsa se
aplice elemenielor fabricate din asemenea produse, In afara cazului cnd sunl inlocuite de alle criteril
mai severe, specificate la D.1;
Elementalesudaterealizatedin placitrebuiesafisconformecuabaterieadmisiblledintabaiulD. 1.1 5 tabelele
D13panda DG
PlacilerigidizatetrebuiesafieconformecuabaterieadmizibiledintabeluiD. 1.6;
Tableleprofilateutilizatecasiementestructuraletrebuie  safieconformecuabaterileadmisibile specificate n
EN 508-1 gi EN 508-3 i cu cale indicate in tabelul D17,
Abaterileelementalormontatetrebuie mésuratefald depuncielelorderaperiasevedealSO 4463), Dacd nu
este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie masurate fatd de sistermul sacundar.
Pozitacentruluiunuigrupdesuruburidefundatesavalisuportnutrebuiesaseabatdcumaimulide
tBmmdala porifiasaspecificatdfatddesistemulsecundar Trebuiealeasdopozitiebundpentrua amplasa un
grup de suruburi de fundatie ajustabile.
Serecomandasisedimensionezegiaurledinpliciledebazigiattepldciutiizatepentrufixareape  suporturi,
pantru a [isa spatiile necesare astfel Incét abaterile admisibile pentru suporturi s& corespundé cu cele
pentru construcfia metalicd. Acest lucru poate necesita utilizarsa saibe lor ma)‘i intra_piulifele
suruburnlor de ancorare gi partea de sus 8 pladi de bazi. !
AbaterilesialpilormontatitrebuiesafieconformecuabaterleadmisibiledintabeleleD. 1. ’E_B"’ 11_
PenhugrupunladastalpqalﬁturamaluI:ﬂﬁi:.é‘dcaﬂln:aﬂrepcnalsaucareaup_ghﬁug grn ]
rulare)caresuportdincércariverticalesimilare, abaterileadmisibiletre buiesdfiedipdcum _
. madman:metlc‘aaahateruTananp-entrulnv:lmareas.asestélptalalumylegatllnfriaa’iir
conform abaterilor admisibde din tabelele D.1.10pénd la D.1.11;
= abaterileadmisibilepantruinclinareaunuistdipdinacesigrup, mrrsrd-aratmdlvldual T
plangeelor adiacente , pot fi atunc: extinse pana la £ h/100. .
Dacdsespecificdorezemarecucontactcomplet ajustareaintresuprafelslesle

Bl ol e
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montate trabuie 534 fie, dupa aliniere, conform tabelului D.1.12.

Fentru imbinarile cu suruburi s& pot utiliza furor | dacd infervalul liber depageste limitale
specificate dupa strangerea ingiald , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibila
Fururile pot fi realizate din placi de ofel moale. In oricare punct nu trebuie 53 sa uliizeze mai mult
detreifurun. Daciestenecesar fururilepotfimentinuteinpazifiefieprinsuduriincalisauprinsuduricap la cap
cu patrundere partiald, extinsd pe lungimea calelor, asa cum se indics in figura da mai jos:

i

- e

"\

\

Legendd
1 Sudird oap la cap cu pllrundene pardiald say sudurd in ool
Z2 i

Flgura T — Opfplune pentre fiksnes funorller uliizate pentru lrnbindel eu gurubuic la & resemars
£l contact complet

11.2 TOLERANTEFUNCTIONALE

Toleranjelefunctionalesubformadeabateriadmisibilegeometrice, frebuiesifieconformecu una din
urmatoarele doua optiuni ;

= valoriletabularesau
s crilenilealtemnativa

Dacanusespecificiniciooptiune seaplicidvaloriletabulare:

Walorile tabulare pentru toleraniele functionale sunt prezentate la 0.2 In general, sunt indicate
valor pentru doud clase. Alegerea unel clase de tolerantd poate fi aplicatd slementelor individuale sau
partilor selectate ale unei structuri montate. Dacdi se ulilizeazd D.2 gi dach nu se specificd alagerea
clasai , se apbcd clasa de folerantd 1. Cand se Jilizeazd tabelul D.2.19, lungimea iesitd in afard a
sgurubului de fundatie vertical (in cea mai corectd pozifie , dacd este vorba de un gurub ajustabil),
trebwse sérespectestoleranidlaverticalitatedeimm pe20mm. O cerinid denticdseaplicd uneisan de
surubun amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Dacésespecificd sepolaplicaurmaloarelecriterialtamative:

pentrustruciurisudate, seaplicaurméatoareleclase, corformENIZ 01 3820
clasaCpentrulungimisiunghiuri,

clasaGpentrurectitudine planeitatesiparalelism;
pentruelementenesudate aceleasgicritericapentrufa)

inaltecazur, pentruodimensiune d estepermisdoabatereadmisibilit
mare dintre o500 sau 5 mm.

alacuvaloareacea mai

12 PROGRAMULDELUCRUPETIMPFRIGURDS

121 DEPOZITAREASICONSERVAREAMATERIALELOR

Toatematerialelecesefolosescinperoadadetimpfrigurossevordepozitapeterenuscat, " | - @vitand
zonelkae inghelale sau umede precum si cele ce s-ar putea umez ulterior.

Inmodspecialsevaasiguramentinereainstareuscataprinadapostiresauacoperirea urmatoarelor
materiale:

= materialetermoizolante(vataminarald, polistiren, altemalterialecesepotde sub achiunea
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urnicitatin
s orpaneledeasamblare electrozii

Spatiile inchise pentru depoztarea acestor materiale vor fi iluminate si incilzite corespunzator
conditilorimpusedeprescripliiletahnicepantrumatenaleledepozitate, nefindinsdpemmisa, incélzirea e

flacdira deschisd sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentruprotejareatermicialucririlor, atatintimpulexecutieicatsiulterior sefolosescde  asemenea, ©
sarie de mijloace spaciale cara se aprovizioneazad inginte de apartia frigului gi se depoziteazd, respectiv
se utilizeazd, astlel Incdt sd nu poatd constitui surse de incandii

12.2 MONTAJULSTRUCTURIIMETALICE

LaexecutarealucririlorsevorrespactaconditiledinTabelull . Tabelul 1

Procesultahnologicsiconditidedestagurare

Reg

imtermicoritic

Tem | Durata

P

Elementele metalice in depozite
descopernte, pe suporti de lemn sau

batonamplasatipeplatformedinpietris
compactat, amenajatepeteranuscat

uscate

Materialedeimbinare-suruburinormale,
a | Depozitare | gurubur de inalta rezistenid, piulite.
gaibe, rondele ambalate pe categorii gi
dirensiuni,indepoziteinchisesi

50 cm de la podea

necesild masuri spaciale

Electrozi, fluuri gi sdrmd de sudurd
Tvelite suplimentar cu folii de
polietiendparaftundeindllimeminima da

Materialelelivrateinambalzjvidalnu

Durata de
depozitare

b | Montare

rnental::ir rnratali-ce

Curatireaderuginasiuscarea
| portiunilordestinataimbinarii

Maripulare asezarelapozitie, ElZH'I_IIr-III'E
pecalajesibulonareaprovizorieaale-

-10* | execufie

Duratade

Lalucrarilefres:

contrasageata efactiva ﬁl mreapﬂﬂdenta ﬂGEE-tEI!EI cu p;'al_e"clul
OBSERVATIE.Gheatacareacoperapiesalemetalicesevaindepartamecanic, inlimitadeanu

aresasxeculisiimbingrilor,

afecta

protectia anticoroziva i prin Incélzire cu sursd de aer cald. Este interzis folosirea Nlacarii de |a aparatul

de sudurd cu oxiacetilend sau apa fiarta 1)

12.3 IMBINAREAPRINSUDURAAPIESELORMETALICESIABARELORDEOTELBETON

Laexeculiasuduriorsevor aveainvedereprevederiledinSREN15614-1.2004, SRENISO 58172008
SlmatliIaTncarEﬁ&Ewaléwdutip-atimpl'rigurﬂﬁwﬁ evidenfiateindocumenteleredactatela aplicarea
proiectului de executie gi in proiectul anual de organizare a jucrarilor pe timp rrlgums pnnglamra(ea de

fige tehnodogica specifice acestor situatii .
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Inzilelefriguroasesudurilepotfiexecutateinaerliberpanslatemperaturileprevazutein

proiecte, cu respectarea unor condifi generale prezentate in continuare:

L]

inaintedeaseincepesudareapesantieraconsiructieimetalicesevorexecuta

cu asisten{d din partea beneficiarulul $i sub supravegherea inginerului sudor certificat de 1SIM
doud probe de sudurd in condifiile cele mai dezavaniajoaze ca pozife ce urmeazd a fi
expculate; probele vor fi examinate nedistrucliv cu paricule magnetice fluorescente pentru
prezenia de fisurl 8 cu ultrasunate pantru discontinuitlall interne; daca numai una din probe asla
respinsa se vor analiza cauzele In vederea remedierii deficientelor caz In care se va repeta
proba in nofe conditi de lucru;, daca ambele probe sunt acceplate se poate declara prin proces
verbal incepearea lucrul.

Sudorii vor demonstra cd pol execute |ucrdr la temperatura minug 100C in fata sefului de
lucrare care va rdspunde de acceptarea personalului nepregatt la lucru

sa vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului
de baza

88 va urmari ca materalele de adaos sa corespundd materialului de bazd si 34 asigure
cordonului de sudura proprietal cal pulin egale cu ale materialulul de baza;

sudurile s& vor executa férd intrerupere, din acest mofiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai
mulli sudon, care vor ataca piesale din mai multe puncte, intr-0 ordine ce trebuie indicata in
proiect sau stabilitd de responsabslul cu lucrérile de sudura pe santier, pentru a nu se introduce
in piese tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorablle structuril metalice;

sudarea se va incepe si & va termina obligatoriu pe piesa terminake, in cazul cand nu este
posibila agezarea pieselor terminale trebuie 53 se asigure completareacraterelor dela capetele
cordoanelor de sudura care este funclie de dimensunile materialulu;

pralucrarea meacanicad a sudurilor, dupa récirea lor, mai ales in cazurie otelurlor ce pot deveni
casante, rebwe facutd cu multa grija, eviténdu-se socunle puternice (exemplu: cioplire cudalta);
utilajele de sudurd wvor fi protejate contra intemperiior prin adapostirea lor in spadfii
coraspunridioans

cablurile mobile ce servese la alimentarea cu curent electric a locurilor de sudurd vor fi pozate
pa suporfijcaprajde lemn; nuseadmiteingroparea cablurilorinzépadasau asezarea lordirect pe
pamantul inghatat.

Proceduradesudarecuarcelectricareurmatoareleoperafiuni;

Preincalzirea piesei metalice de sudal se verificd cu termometru Tnregistrator cu diagramd, cu
termometru de contact, sau la distarta ;

Se recomanda supravegherea temperaturil la Imbinarile sudate de importantd deosebita sa se
facd cu termometru inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. In fisa tehnic8 asudurii
se va trece valorile temperaturii masurate din 15 in 15 minute ca dovadd a urmdriri verficari.
Temperalura de preincalzire este cea prevazuta in procesul de omologare functie de compozitia
chimica a olelului,

Lasudareacuarcelecinceseutilizeazielectrozicareaustat  impulprevizutdefabricant{2ore)  intr-un
cuplor specal pentru selectrozi |a o temperaturd scrisa pe ambalaj. Nu se folosesc electrozii fard
respectarea datelor recomandate de fabricant.

Electrodu! care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de
preferinia aliimantat la 24 V pentru lucrul 1a Tnéltime) i care pastreaza o temperaturd de incinta
de?5-90° C, . .
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LazudareapieselormelaliceinzilelefriguroasesevorrespeciacondiiilzedeexecutiedinTabelul2. Tabelul2

| Procasultahnaloglesicondtiidesxacutie | Regimtemmicentic |
Temp.*C | Duratazile
Incinteincalzte prolesareacontraimezelisa
a | vanulurece azonelorceumeaziafisudate - 1
folosindprelale, corur baraditransportable

Uscareaelectroziormcupicarespeciale,
aledrozivscatisevoriransportalapunclulde
sudur@ncantitibcaresAasigurenacasan e
lucru
Preincilzrearonelnundessaplicicordoans
¢ | desudurd afuturomieselorcevinincontact Conformprocaduri Toltimpulsuduri
peniruaaveatoaleaceiasilemperalura
inaintederdcireazonaidaimbinare. Confermprocedurii suduri

e | Prolsjsreasudunicrcumeienaletermoizolants
invederearacirilents

[ | Indepanaressgusi intrestralurisdafinalidups
racire sevalacecupisiclouaceaciionatcuasr =
comprimat,

Conf.nommekoriumizorul

12.4 ASIGURAREA CALITATII LUCRARILOR DE SUDARE EXECUTATE PE TIMP
FRIGUROS

Pentruasigurareauneibunecalitaliasudurilorexecutatepatimpfrigurosestenecesarsase utilizeze
sudori cu cepacitate ridicatd de adaptare la condifiile climatice defavorabile 31 cu calificare
corespunzatoare tehnicitati speciale ceruld In asemenea condifii de lucry,

Aceste adaposturivorfiacoperitasivoraveainpereteleopusvaniuluiungoldecelputinl, 5m
pentruinirareamundcitoritor i evacuareafumuluis: gazelor emanatede procesul de sudare,eletrebuie sa
poatd fi intoarse cu infrarea in orice directie, dupa nevoie,

Surseledecildurd preferabicuenergieslectricivorfisupravegheateinpermanents, pentrua se
evita pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

13 PROTECTIAMUNCIISIPSI

13.1 PROTECTIAMUNCI

Lai‘ntn-l:rnlrﬂaprazantuIU|prﬂ|&ctaufnstms.pactalepravadarllalagal&ﬂesamntﬂ!amunmldlnlre care
principalele sunt incluse in urmétoarele acte normative: o WA A A
» Legeanr.31%2005aprotectieimuncil; :
= Morme generale de protecltia munci, emise prin Ordinu Minsterului I'l.ﬂunl:hl 5 Prutﬁr;ﬂ, ‘Soc}-‘gle
(MMPS) nr. 5781896 sl Ordinul Ministerului Sandtatii nr. 5840/1996, In mod expr EL
subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 - 3.9,cap. 4 subcap. 4.8, cap. 5 subcap. 5,.1 53 \54{
» MNorme specifice de securitate a muncil pentru construchi si confestii metalice, t-mlse gnrfﬂrdi’i‘!ul
MMPS nr. 56/1997 (cod 42); e T
« Norme specifice de sacurifate a muncii pentru lucrar de zidarie, montaj prefﬁl:rﬁcate 5. l' irisaj
constructs, emise prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 2?} Lg:_rrha specifice de securitate LnCii
pentru prepararea. transportul, turnarea betoanelor 51 executarea fucraril
precomprimat, emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (codT);
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» Norme specifice de prolectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu mijloace
mecanizate si depozitarea materialelor, emize prin Ordinu! MMPS nr, 7181997 {cod 577

¢  MNorme specifice de sacuritate a munci paatry lucrul 1a indlfime, emise prn Ordinul MMPS fr
2351995 (cod 12);

« MNorme specifice de sacuritate a muncii pantru fabricarea liantilor si azbocimentului, emise prin
Ordinul MMPE nr. 161/31.03.1297 (cod 52), cap. |ll, subcap. 1.

InconformitatecuNormeleGeneralede ProtactiaMuncii, furnizorullucrariloresteobligat:
s 53 analizeze documentatia tehnicd de executie din punctul de vedere al securitdlli muncii sidaci
esle cazul =3 facd obiecli, solicitdnd proiectantului modificdrile necesare conform
reglemeantdntor legaka.
* 53 aplice prevedenle legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiie din documentatiile
tehnice privind exacutarea lucrdrilor de bazd, de servicw s suxiliare necesare realizddi
constructulor,
= 58 execule toate lucrdrile prevazule in documentata tehmica in scopul realizari unel exploatan
ultericare a construciilor in conditii de securitate a muncii 5i s8 sesizeze clientul si proiectantul
cénd constatd cd masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzitoare, si facd propuneri
de solutionare gi sa solicite acestora aprobérile necesare;
= g3 ceard chenfului ca proiectaniul 5d acorde asistenta tehnicd in vederea rezolvlri problemelor
de securitate a muncii in cazurile deosebite apdrute in executarea lucririlor de constructii;
= 53 remedeze foate deficieniele constatate cu occazia efectudrii probelor, precum si cele
constatate [a receplia lucrarilor de constructi,
InmeddeosebitseatrageatentiaasupraobligativitdtirespectariicustricteteaCrdonaniel  Guvernulu
publicata in Monitorl Oficial nr, 18/01.1924 privind asigurarea durabilitatii, calitafii igurcase, siguranjel
in functionare si functionatitatea constructlilor

Clientufuiiirevin,conformMormelorGeneraledeProtecpeabMuncii urmaloarelecbligatilegale  privind
executarea constructulor;

» 53 analzeze proectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii 51 in cazul cand
constata deficiente, lipsuri 3au neconcordante faljd de prevederile legisialiei in vigoara, sa ceara
projectaniului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiei tehnice sau
punerea Tn concordanta a prevederilor din proiect cu cele legislative;

« 55 colaboreze cu proiectantul si furnizorul, dupd caz, in scopul rezolvarii tuturor problemelor de
gacuritate a munci,

«  pentrulucrénlecareseexecutdinparalelcudesiisurareaprocesuluideproduciiesiincheiecu
furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executd lucrarea, pentru cars
raspunde privind asigurarea masurilor de protectia muncii, revine furnizorului; in protocol se vor
specifica gi condifile care trebuie respectate de citre furnizor, astfel incét desfigurarea
procesulul de produclie in condifii de securitate 58 nu fie afectat de lucrdrle de constructi
exacutate concomitent cu aceasta.

= 53 controleze cu ocazia receptied lucrarior realzarea de cétre fumizor a tuturor mésurilor de
protectie a muncii prevazute 'n documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor daca nu
corespund din punct de vedeare al securitatii muncii

« 33 emitd instructiuni proprii de securitate & munci pe activititile sau grupele de activitati
necesare exploatiri constructiitor,
Lasxploatareaconstrudtilorclientulestecbligatsrespectepravederilelegaleprivind

securitatea muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte:

« Legea319/2008aprotectisimuncs;

= Morme generale de Proteclie a Munci, emise prin Ordinul Mnisterulul, r.n'l
Sociala (MMPS) nr.578/1996 gi Ordinul Mnmlerulm Sanatatii nr, 5840/1096;.

» Morme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la may’jrna emise prm Grm
£39/1805 (cod 12).

i 8 Protectiei

13.2 PROTECTIAIMPOTRIVAINCENDILOR-PSI -
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Laintocmireaprazentuluiprolectaufostrespectateprevederiielegaledin:
s Legealdl72006privindaparareaimpotrivaincendiilor
s RNormele generale de prevenire si stingera a incendiilor aprobate prin ordinale 38171884 al M| =i
12191994 al MC
= MometehnicaeP1 18783,
Intimpulexecutielsevorespeacia:
= Prevederie in legdturd cu execulia conform actelor normative mentionate la punctul 1 de
ITERIIELES,
« MNommele P.5.1 proprii ale constructornilor sl montorior inclusiy cele elaborate de forurile utelars
ale acestora
« [hspozifile organelor de conirol,
Beneficiaruluiirevinurmatoareleobligati:
= Trimitereaintermenda? zileaeventualelorobiectiintemeiate laprezentulprolect,
= Respectarea obligatilor ce 1 revin din actele normative mentionate la punciul 1, de mai sus,
inclusiv. procurarea i intrefinerea P.S1., in conformitate cu MNormativul Departamental si
recomandanle proectanilor privind abiaciul din prezenta documentatie
Orice neconcordantd intre normativele, standardele, Ordonantele de Guvemindicate Tn
prezenta documentatis gi cele in vigoare la data inceperi executiai vor fitransmise proiectantului de
rezistenidcare larandulsdu arecbligatiasdreaciualizezeincelmaiscurtiimpposibilcapitolulcu deficiente
din caetul da sarcini
Savorluatoatemasurilepeniruprotectiamediului respeclarealegisiatielindomeniulmediului,
sanatalil si securitétii in munca si situatii de urgenta, inclusiv instructiunile proprii de securitate si
sanalate in munca aplicabile pe santier,

Infocmit,

SOLAR ECO SYSTEMS SRL




MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

in cadrul proiectului

Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a
energiel electrice produsa din surse regenerabile
pentru autoconsumul Municipiului Salonta, Judetul
Bihor

Beneficiar:

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA — MUNICIPIUL
SALONTA

MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA
STRUCTURA METALICA FOTOVOLTAICE

Proiect Tehnic ,Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsadin-
surse regenerabile pentru avteconsumul Municipiului Salenta”
hunicipiul Salonta, jud. Bihor




1. AMPLASAMENT:

Ansamblul de producere a energiei din surse regenerabile (panour fotovoltaice) va 1 situat
in Municipiul Salonta, nr. cad. 103645, jud. Bihor,

2. INCARCARI DATE DE ZAPADA:

Conform CR1-1-3:2012, zona cercetata se incadreazad in zona de calcul a valorii incarcarii din zépadd
pe sol {30k} de 1.5 kMN/m2.

3. TNCARCARI DATE DE VANT:

3 ||||:.I|-.'{:
ot i il |
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Conform Mormativulul CR1-1-4/2012 presiunea de referintd a vantului pentru zona cercetatd
este die 0,50 kPa, far conform SR EN 1991-1-4/NE: 2007 valoarea fundamentald a vitezel de
referinkd a vEntului este Vb = 30 m/s,

Flgurns TR0 Haria 4 poaas f valarl fundashemiss & vitesol de rdednpl o viabdul, ¥

Prolect Tehnic . Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pertru autocconsumul Municipiului Salonta®
Municipiul Salonta, jud. Bihor




4. ZOMNAREA SEISMICA

Ctin punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreard in 1ona seismicd cu intensitate
seismica de aproximativ 6,5 M5K [Conform 58 11100/1-93  Zonare seismicd = Macrozonarea Teritoriului
Romdniel™), corespunzitoare unei perioade medii de revenire de circa 50 de ani {indicele 1},

Conform F100-1/2013 , Cod de prosectare seismicd = Partea | = Prescriptii de proiectare pentru cf3din”,
intensitatea pentru prodectare a hazardului seismic aste definitd prin acceleratia de varf a terenulul, ag,
determinatd pentru intervalul mediu de recurentd de referdntd IME = 225 ani, corespunzitor staril limita
ultime [5LU}. Pentru amplasamentul din 5alonta, valoares acceleratiel de proiectare este: ag=0,10 g,
Walozrea perinadei de control (colt] & spectrulul de rdspuns este: Te=0,7 5. Aceste valori caracterizeaza
un nivel redus al hazardulul seismic, spacific zonei vestice a Romaniei.

Prabect Tehnic Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a ﬂﬁr‘gl&l #lectrice p-m-du’st din
surse regenerabile pentru autoconsumul Municiplile Salopta”™ ;
Municipiul Salonta, jud. Bik
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5. CONDITI GEOTEHMICE:

Farametii geatehnicl considerati prin prezentul proiact in vederea determindrii adancimii de batare
ale stélpilor structurii vor fi in mod obligatoriu confirmati prin teste de batere/smulgere ale stilpilor,
astiel incit < fie atinse cel putin valor ale reactiuniler enuntate in caloulul efectuat 5 precentat mal
jos.

6. TNCADRAREA CONSTRUCTIEI TN CLASA DE IMPORTANTA:

in conformitate cu "Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social
culturale, agrozootehnice si industriale” = P 100/2013 clasa de importantd a structurii de producere
a energiei din surse regenarabile, este claza de importantd IV (impartangd redusi),

7. ANALIZA STRUCTURALA, CALCULUL 51 VERIFICAREA STRUCTURII :

Modelul 51 analiza structurald au fost realizate folosing un program de calcul numeric prin metoda
elementelor finite (DLUBAL SOFTWARE), pentru o masa de celule fotovaltaice cu dimensiunea in
plan de 9,20 x 4.56m [cca, 41.95 m2 ), inclinatd la un unghi de 25 grd fatd de orizontald, considerdnd
incircdrile din seism, zipadd si din vint, mentionate In capitelele enterioare.

8. Stabilireaincarcarilor si a sarcinii seismice

Incdrcdnile s-au evaluat avind in vedere normativele in vigoare, precum sl temele elaborate de citre
toate specialitdtile implicate

Incércdr permanente; Greutatea proprie a elementelor de rezistentd
Incérciri cvasipermanente; Tncirciri din instalatil (electrice), Pancurie fotovoltaice propriv-zise

Incdredri variabile; Incarcarea datd de zapads, incircarea datd de vént, Tncdrcin Utile

Stabilirea incarcaril selsmice s-a facut in conformitate cu punctul 453,22 din P 100-1/2013 {avand
in vedere calculul bazat pe spectre de rispuns): Fb = 1 5d (T1} m in care;

¥l - factor de importanid — expunere al construciiel
5d {T1} — ordonata spectrului de rispuns de prolectare corespunzitoare pericadei fundamentale
Tl - pericada proprie fundamentald de vibratie a clddira

m = masa totaki @ cladivi calculatd ca sumd a maselos de nkiel conform notatilor din anexd

Projiect Tehnic Sprijinirea investitillor in noi capacititi de producere a energiei electrice prd-i:lu'_r.&‘qﬂii'i e
surse regenerabile pentru autoconsumul Municipiului Salonta®
Munmicipiul Salonta, jud. Bihor
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sectiune transversald A-4

Structura proiectatd este alchtuitd din profile useare din ofel zincat, marca S350G0, fiind formatd din
stalpd, grimzi longitudinale sl transversale:

- Stilpi — CC100/50/17/3.0mm;
- Grinzi transversale (pane] — CC100/50,/17/1.5mm;

- Grinzi longitudinale — EC120/50/18/25/2mm;

Profilele sunt imbinate cu surubun M12, iar fixarea panourilor pe structhura metalicd se face ou MB,
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g, Dimensiunea sectiunilor:
9.1. Stilp CC100/50/17/3.0mm
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9.2. Grinzi longitudinale — EC120/50/18/25/2mm
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9.3.Grinzi transversale (pane) = CC100/50/17/1.5mm:
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9. Diagrame eforturl N, V, M pe structura analizati:
45 Ffort axial N-
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9,6, Fortd tiiletoars Yy /vi;
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0,7, Moment incovoietor My hu:
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10. Tabel rezultate solicitari:
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Pentru beneficiar: Va urmdri lucrarile si va semna procesele verbale un diriginte de santier
autorizot de lnspectoratul de Stat fn Constructil,. Convocareo prolectantulud de citre
constructor pentru verificareo unor etope ale executiel, sou in cazwel unor lucrdn neprevazute

va fi facutd in scris.
Lucréirile cuprinse in prezento documentatie nu se vor executa decdt dupd obtinerea
autorizatiei de construire, conform documentotiei pentry fazo PT (Proiect tehnic).

11. CONCLUZI ASUPRA STRUCTURII DE REZISTENTA PROPUSE:
Structura metabcd verifica conditile ce rezistenta si stabilitate impuse de normativele aflate in vigoare.

Pentru solutia caloulata, efortul maxim Tn structurd este 6.66 kN (efort axial stalp) si moment incovoietor
1.86 kN*m. Modedul constitutiv pentru otel a fost liniar-elastic.

Efartul maxim in grinzile transversale 2ste momentul incovoietor de 0.5% kKN*m, cu deplasare maxima de
7.1 mmm, mai micd decat deplasarez admisibila.

12. MATERIALE FOLOSITE

loate elementele structurll vor fi din ofel marca 5350G0 51 vor fi protejate anticoroziv prin zincare,
Asamblarea elementelor structurale se va realiza cu surubur cu diametrul M8 5l M12, grupa de
recistentd 8.8.

Toate organele de asamblare, inclusiv adezivil folosith, vor fi insofite de certificate de calitate si/sau
decumentatii tehnice care 53 certifice performantele de rezistenta in timp, durata de viatd si intervalele
de mentenantd, conform normelorin vigoare.

13. ORGANIZARE DE SANTIER 51 PROTEJAREA MATERIALELOR DIN SANTIER:

Crganizarea de santier va fi realizatd de constructor, pe masura nevollor impuse de lucrare, 5i constd in
asigurarea unor spatii de depazitare a materialelor, spatil de cazare sau de masdd ale angajatilor, cii de
acces libere, curate care 58 prevind produceres unor accldente de muncs,

Constructorl va asigura un punct de acordare a primulul ajutor pentru angajati cit | mijloace de
comunicatie rapidd sau de transport in cazul unui accidant de muncd saw a imbolnavirii acestora,
Protejarea lucririlor executate cit 5i a materiabelor din santier cade in sarcina constructorului, care va
lua masur de amenajare a unui spativ de depozitare 8 materialelor precum i paza acestora prin
organizarea de santier pe care o va face in apropiersa lucrarii.

14, TRASAREA 5| MASURAREA LUCRARILOR:

frasarea lucrdrilor se va efectua in conformitate cu prevederile 3TAS B924/1-87 Misurator terestre,

Trasarea pe teren a constructilor chibe, industriale 5i agrozootehnice, Masurarea lucrarilor f_!im-tutatc de
canstructor va fi ficuts atit de acesta, cit si de reprezentantul investitorului {beneficiarufili) - disigintels
de santiar autorizat 5.

Project Tehnic , Sprijinirea investitiilor in nol capacithfl de producere a energei electnee pro
surse regenerabile pentry autoconsumul Municipiului Salonta®
Ml.lr'ii-':lpiul Salonta, ]L:l_:l. Ribwar



15. LABORATOARELE 51 TESTELE CARE CAD N SARCINA CONSTRUCTORULUI

Constructorul va asigura prelevarea de probe care vor fi analizate intr-un laborator autorizat, confarm
Caletelor de Sarcini anexate documentatieila faza PT.

16. EVACUAREA APEI DIN INCINTA

Pentru dirijarea, colectarea si evacuarea apei provenite din precipitatii sau eventuale infiltratii
accidentale vor fi executate rigole s bage colectoare sivor fiinstalate pompe adecvate, Acestea vor fi
executate in afara ronel de deplazare a wtilajelor, in locus stuate la o cotd mal mics,

17. URMARIREA EXECUTIEI S| A COMPORTARI STRUCTURII

Activitatea de urmdirire a comportdrii in timp 3 constructilor se realizeazd in baza prevederilor Legii nr.
1071995 privind calitatea constructiilor, ale Normativului privind comportarea in timp a constructiilor - P
130-1999 5 a Regulamentulsd privind urmarirea comportdrii in exploatare, intersentiile Tn timp sl
postutilizarea constructillor”.

Lirmarirea comportarii in exploatare a construectiilor se realizeazd pe toatd durata de existentd a
acestora share ca scop obfinerea de date Tn vedersa stabilirs:

- modului de comportare a constrectiilor in comparatie cu prevederide proltectelor 5 instructiunilar de
eaploatare;

- mdsurilor ce trebule luate n vederes elmindrd sau apriril eventualelar fenamena e ar putea duce la
avarierea sau distrugeres construchilor [descoperirea in timp a eventualelor degradari, sfgeti ale
elemeantelor transversalel;

- programiulul $i volurmubel de lucrdn $ reparatii @ constructiilor in aga fel incit cheltuiehle si pierderile
de productie =3 fie minime, Urmndrirea comportdrii in timp a constructiei se va face organizat si constant
prin observatii directe [vizuale sau cu mijloace simple) 5i prin urmarire curentd, prin continuarea
masurdtorilor prezentate in acest capitol, analizdndu-se urmitoarele:

- Situatia terenului de fundare [tasare, umflare, umezire avansatl, alunecare);
= Structura de rézistenta ($talpi, grinzi, organe de asamblare etc);

Situatiile deosebite de comportare semnalate in timpul exploatani construciiel se vor rezolva pe baza
unar documentatii elaborate de proiectantul inifial sau de alte unitdti specializate. Pe baza rapoartelor
de observatii 5i masurdtor vor putea fi intocmite programe de reparatii 5 de intretinere a lucrérii,
Dperatiunile de urmdrire curentd a comportdnil se realizeazd pe parcursul exploatirii constructiei prin
observarea directd si cu ajutorul uner mijloace de urmirire de uz curent in urmatoarebe situatii:

* Verifichri periodice obligatorii care se vor efectua trimestrial in primul an de la interventii; T -Qﬂ
o e
» Verlfichri operative care se vor efectua obligatoriu dupd producerea unor fenomene natur‘ale salu AT |
evenimente, care pot afecta constructia: seism, explozi, incendii, inundatii, etc { '. gk Ii' |* 1
Verificdrile operative reiau verificarile periodice imediat dupd producerea unor fenomene speciale. : Js. i
{cutremur, inundatie, ploi torentiale, cideri masive de zdpads, supraincircdn accidentale, ethH|'::"" ] ¥ : ;;

Proiect Tehnic Sprijinirea imvestitiilor in nol capacititi de producere a q_r]l;:r',gﬁ*:_j'lu_!;:r.:trim produsa fin 5
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Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmdrirea curentd) se inscrie in jurnalul
evanimentelor din cartea tehnics a constructiei.

Aceste prevederi sunt elaborate pe baza urmdtoarelor acte normative: Legea nr. 10/1995 privind
calitatea In construckil;

» Hotdrarea Guvernului Romaniei nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
construecth;

* Hotdrarea Guvernulul Romdniel nr. 273,/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
luerdrilor de constructii si instalati aferente acestor;

# 5TAS 2745-90 Urmdrnirea tasdrilor constructiilor prin metode topografice”;

# 5TAS 10495-T6 Marcarea si sistermatizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si deplasarii
constructillor siterenurnlor’;

# 5TAS 4294-73 Mdrd pentru nivelment si pentru triangulatie geodszicd”,

Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea ludrii acceptului acestuia,

18. PROGRAMUL DE CONTROL AL EKEEUT!EI. FAZELE DETERMINANTE DE UF[MA.HIF!E A
LUCRARILOR

Pentru lucrdrile prodectate a fost intocmit programul de control al executiei atasat in anexd. Canform
OGE nr. 24/94, a Legli 10/95 si a Dispozitiei nr. 15,/5.03.2003 a I.5.C.8. "Faze determinante” {cu
madificirile ultericare republicate} privind calitatea in constructii, fazele determinante stabilite de
proiectant pentru executia lucrdrilor sunt cele prezentate in "Program de verificare 8 celitdtll executiel
lucrarilor pe faze determinante”

In timpul desfasurérii lucrarilor de constructii s montaj beneficiarul are obligatia de a Tncheia cu
antreprenornul un program de urmarire a lucrarilar, olligatia sa inchele procese verbale de receptie, lar
in final 53 adauge aceste procese verbale la projectul de rezistentd Tn cartea tehnicd a obiectivului
Trecerea la faza de executie urmitoare se va face numai dupd receptia celei precedente.

De asemenea, beneficiarul are obligatia de a cere acordul probectantului pentru orice schimbare pe care
o conslderd necesard fatd de proiect si s3-1 atentioneze in legdturd cu orice abatere de ordin caktativ sau
cantitaty de la prezentul proiect.

15. CERINTE DE VERIFICARE A PROIECTULLN

In conformitate cu p_rg;.n_ede rile Legii 10 privind calitatea T constructii, prolectul se incadreazd ?Ia cerinta
A2: Rezistentd metaiiid'si etabilitate pentru constructil civile cu structura de rc:lﬂ@nté‘tdinﬂ'?@lal

intocmit,

surse regenerabile pentru avtoconsumul Municipiului Salonta”
Mumicipiul Salonta, jud. Bihor



OBIECTIY Protectant,
prijinirea mwestifilorin noi capacitat: de producere a SCESOLAR ECOSYSTEMS SHL
-nergiei electrice produsd din surse régenerabile
pentre autaceasemal Municiaiului Salonta, Judetul Bihor

FORMULARFS
FISATEHNICA nr.F1
plajul echipamentuiennal oglc: Panourfetavaaice
Core i e |
Mr specilicatiitehnicrimpuse princaietuldesancini s '\l‘.ll;r1tll"'\-|;¢r,|r|:|'!,:llll'|rrll . Furmizor
gL 0w el ]
o . [dervumire, adresa telefon,
speci featiletehrniceimpusep L
0 4 & ' 3
Parametritehnicisifunctionall
Panourifotovoitaice

(i} Putere instalata totala mimim: 998kKW;

i) Ternologie: cefule solare mondcristaline;

|:|||| Futere panhu max 5380 'Wp;

{iv] Eficienta conversie fotoveitalca: minim 23 %;

fiv) Protectie de suprafata: cu geam tratat termic;

(v Demenlu termperatura de Tunctionare: (-40 _+85)"C
sau mal larg;

(i) Functionare in conditii de precipitati intense
grindina: max. P25 mim I3 23 mys; - ninscare: 5400 Pa
sau 550 kgfm?; - vant: 2000 Pa 2au 244 kg'm?,

(wil) Conectare electrica panoun; kn sere/paralel astfel ca
bensivnea makima la lesire sa nw

1 degaseasca 1000WVDLC

(=) Talerantapozitvagarantatape panowla
masurarealndividualaded-5Wp
[nlGarantiaproducatoruluice30de
shipentrupreductiedepeste 80%din putersanominaia

' Specificatiideperformantasiconditi
2 | privindsigurantainexploatare

Conditkiprivindconformitateacu
standardelerelevante
Agrementtehnlcsauactde gmologare,




OBIECTIY " Proiectant,
pripnirea investitiilorin nod capacitati de producere a S0 SOLAR ECO S¥STEMS SKL
nergiei electrice produsa din surse regenerabile

perviru auvtoconsumal Municiphul S2lonta, Judetul ﬁ.l.';i.;..r"

Conditiidegarantlesipostgarantie
-Conformintelegeriacceptatade
benaficiarsiconforembegll
-GarantierninlOanidela lwrare

| 5 | Conditiicucaractertehnic [ B | ]

PRECIZARE:
Froiectantulcompleteazdsirdspundepentrudatelesiinformagileinsorlsaincolpanal,

Coloanele fidecomplesearddecktresfertanfiintdruldens 3l inconditilelegii,auneiproceduride
#ehizitiepubiich,




OBIECTIV Proieciant,
SERUINIRES INWESTITULOR IN NOH CARPALCITATIDE SCSOLAE ECO SYATEMS SRL

REGEMNERABILE PENTRU AUTOCONIUMUL SPITALUL SALONTA”

FORMULARES

FISATEHNICA nr.F2

Uitilajul,echipamentuitehnologicinmvertoririfazat

das_ph= ; C rudent sneriitebni
Nr Specificatiitehniceimpuseprincaietul decar s APTOPUNEREERT | Furnizor
Lol — ¥ ]

e ini PR . {denumire,zdresa, telefon, fax)
:»pl:l.lf|Lu=.'=|||-_'ll=:'-|'u|.'e:rnpu.1

eprincaletuldesarcimi

o 1 & i
Parametritehniclsifunctionall

inwertoririforot
(i} Tehnologie de fabricatie: electronica de putere

in comutatie pe 3 Faze fara ransformator;

LTk Tensiune de intrace:  DE, minimum 2000,
rmeximurm 1000Y,;

(it Temaidrne Ge jesire: tritazata 2300400 V,
frecwenta 50 He;

[Iw} Putere de lesie activa: minimum 100 KW
(v} Putere de lesire aparenta: minirmem 100 KA
(il Factor de putere al energiei abaorbite:
[+0.8 . -0LB) (Fara compensare);

(v Eficienta la functionare In reglm nominal
1 mindrmam S8%.,
[viE}Moniterizareasistocareadatelor
deproducticpeportalonlinecuacoes gratult

[mw} Campatibile in functionane, cu sistomul
ENS/BEMS existent

Specificatlideperformantasiconditil
2 | privindsigurantainexploatare

Conditiiprivindconformitateacy f ) e
standardelerelevants { lasal k. §
3 | -Agremepttehnicsavactde omologare. | Lt |
-AgremenANREI0savcertiticabil in Romania T :-' .
AR

4 | Conditiidegarantiesipostgarantie




ORIECTIV | Profectant,
SPRUINIREA INVESTITILOR IN NOI CAPACITAT! DE SCSOLAR ECO SYSTEMS SRI
LRDDUCEHE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE
REGEMERABILE PENTRLU AUTOCONSUMIUL SPITALUL SALONTA"

—Conform ntelegerl acceptatade
beneficizrsiconformiegil.
-Garantieminld anldela lvrare |

5 | Conditiicucaractertehnic |
il i .
oS
. s gy
[ IE_E}-:I‘I’, .ll-_-.l:._‘.}.l-'
ut _:-'-.u"'
. ] i:.."q_- '. 'H:h w4
[numelesse rTi,-. 'E_
ke i '. :
L3 '-.‘_' J

PRECIZARE;
Froiecrantul compieteatdsirdspundepentrudateliesinformagileinscrisaincoloznal

ColoaneleddIsecompletearbdecitreofertaniincadruldens 3rii inconditiiledegii, auneiproceduride
achizslepubdica,




PLANUL DE SANATATE SI SECURITATE
Lucrarea nr. 6670 TR 1082025

» Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul
Municipiului Salonta, Judetul Bihor”
instalatia de wilizare

| Informatii de ordin administrativ:

|- Adresa exacta a santiendlui- Muon, Salonta, nr. cad, 103645, jud. Bihor

2 - Beneficiarul lucrani: Municipiunl Salonta

3.- Tipul luerarit: ,, Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
predusa din surse regenerabile pentru antoconsumul Municipiului Salonta,
Judetul Bihor " - inséialaria de wilizare

4. Managerul de profect (nume, prenume, adresay SC SOLAR ECO SYSTEMS SRL jud.Bihor

3.- Coordonatorul in materie de secuntate si sanatate pe durata elaborarii proreciulul (nume, prenume,

adlresa):-

6.- Durata estimativa & lucrarilor : - 3 luni

7.~ Numarul maxim estimat de lucratori; - 8

I Masuri generale de organizare al santicrului:

3¢ vor respects wmatcarele acte nommative in domeniul 5.5.M.:

LEGEA nr. 319 din 14 julie 20006 & securitdlii si sAndtdlii in munca

HOTARAREA nr. 955 din & sepimnbrie 2010 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitafii g "J.'II'IE[HEH in munca nr. 3192006

HOTARAREA nor. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
santierele lemporare sau mobile;

HOTARAREA nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerinjele minime de securitale si sinalate pentru
manipulares meanuald a maselor care prezintd riscun pentru lucrdtori, in special de afeciiuni
dorsalombare;

HOTARAREA nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerinjele minime de securitate gi sdnftate pentru
utilizarea de edtre luceitori a echipamentelor individuale de pr-::ute:.,tm Ia locul de munca

HOTARAREA ar. 1.091 din 16 august 2006 privind cerinjele minime de secunitate 3 sindtate pentru
locul de munca

HOTARAREA nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerinjele minime pentru semnalizarea de securitate
sifaau sAndtale pentro locul de munca

HG 115 din 2004 privind stabilires cenntelor esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de
protectic si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata

ORDONANTA DE URGENTA nr. 195 din 12 decembrie 2002 (republicai) privind circulagia pe
drumurile publice;

HOTARARE nr. 1022 din 10 E.fp[emhrt 2002 pnvind regimul produselor si serviciilor Care. '_nm pu ne in
pencol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului; F

Ordonanta nr 2002010 privind stabilirea unor masun pentru aplicares um'rﬂrﬁ a '||:|_,15!1mc:| l]‘ﬂJ]nm
Eurcpene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor ; o |




ML Identificarea riscurilor si deserirerea lucrarilor care pot prerenta riscuri pentru securitatea si
sanatatea lucratorilor; masuri specifice de securitate in munca pentru Iucrarile care prezinta
riscuri; masuri de protectic colectiva si individuala -(ANEXA Nr.1);

IV. Amenajari si organizarea santierulmi, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare,
modalitati de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de munca
prevaznte de antreprenori si subantreprenori pentru realizarea lucrarii:

IV.1. Amenajari si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare:

Mu este cazul, Lucratoni ou vor fi cazati in zonn/perimetrul obicctivulul de executat,

V.2, Amplasarea echipamentelor de munca prevazute de antreprenori si subantreprenori
pentru realizarea lucrani;

Materialele, echipamentele si, in peneral, orice element care, la o deplasare oarecare. poate afecta
securitaten §i sndtatea lucrdtorilor, trebule fixate intr-un mod adecvat si sigur.

Materiale folosite in vederea executarii lucrarii vor fi aduse, de catre antreprenor, in numar suficient zilnic;

IV.3.- Cai sau zonele de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale ;

In coz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poatd fi evacuate rapid si in condifii de securitate
maxima pentru ucrdtor,

se vor respecta prevederile Ordonaniei de urgents a Guvernului nr. 195/2002 privind circulajia pe
drumurile publice.

Se vor delinila matenal s semnaliza corespunzator zonele de lucru.

I'V.4. Limitarea manipularii manuale a sarcinilor:
Antreprencrul va constitui echipe care manipuleazd mase marl dintr-un numér adecvat de persoane,
astfel incit solicitarca 53 nu depiyeasca posibilitdfile individuale a lucratorilor

I'V.5.- Stocare, eliminare sau evacuare deseun:
SF .‘*’i’E.Tﬂ%‘-P“'-'1f!P.F.m®F"~?ﬂ_T@iE ACtE Ormanve:

Ordinul MMGA Privind stabilirea criteriilor de acceptare si  procedurilor preliminare de
05 ¢ 2005 acceptare 8 deseurilor la deporite =i lista nationala de deseuri acceplata in
fecare clasa de deseur
HG 621 / 2005 Privind gestionarca ambalajelor si descurilor de ambalaje,
HG 349 / 2005 Privind depozitarea deseurilor e
HG BS6 / 2002 Prvind evidenta gestiunii desurilor si aporbarea listei coprizand deseurile.
| HG 235 /2007 Privind gestionarea uleiurilor uzate
| Lepea 211 2011 Legea privind regimul deseurilor

I'V.6. - Dspozitii diverse:

- Lucrdtori rebuie sa dispund de aps potabild pe santier §i, eventual, de alta biutura corespunzitoare i
nealcoolics, in cantitdli suficiente, atit in Incaperile pe care le ocupa, cat §i in vecindtates posturilor de
lueru.

- Lucratorii trebuie sa dispuni de condifii pentru a lua masa in mod corespunzator,




V. Misuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate si sinfitate si obligatiile
ce decorg din acestea:

VI. Obligafii ce decurg din interferenta activitifilor care se desfasoard in perimetrul santierului si
in vecindtatea acestuia:

In vederea preveniril accidentarii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar putea
patrunde accidental in aceste zone, s¢ va asigura delimitare materiala a zonelor de lucm prin:
bariere extensibile sau fringhii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1m de la sol
midicatoare de securitate montate pe bl—-ﬂﬂ":h: extensibile sau fringhiile via colorate avind spre interior
inscriptia ,,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA™".
indicatoare de securitste montate pe bariercle extensibile sau fringhiile viu colorate avind spre exterior
inscriptia,, STAL! IMALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE™.

Penitru evitarea accidentelor de circulatie (cind este cazul), zona de lucru trebuie marcaia cu imdicatoare
sau ingradiri speciale, respectind prévederile Repulamentui din 4 octombrie 2006 de aplicare a
Ordonantei de urgenta a8 Guvernului nr. 1952002 privind circulatia pe drumurile publice,

VI Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierulul in ordine st in stare de
curatenie:

Antreprenorul va lua masur ¢a in zona de lucru sa nu patrunda decit lucratorii sai.
De asomenea, la sfirsitul programului de lucre zilnic, lucratorii vor efectua curatenic la
locul de munca.

VIII. Indicatii practice privind acordarea primului ajutor, evacuare persoanelor
i masurile de organizare in acest sens:

Antreprenorul trebuie sa e asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.

De asemenea, antreprenorul trebuie sa asigure personal pregitit in acest scop.

'rebuie luate misuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucriitorilor accidentati
sl victime adle unei imbolndiviri neagleptate, in caz de eveniment se va solicita prezenta serviciilor
speciahizate la telefon 112,

IX. Modalitati de colaborare intre anfreprenori, subantreprenori s lucratori independenti privind
securifatea i sanatalen

Lucrarea executandu-se de un singur antreprenor nu necesila masuri de colaborare intre antreprenorn,
subanireprencn s1 lucratori m:ln:-'.n:;ud:nn wivind sccuritatea si sanatatea in munca.
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BREVIAR DE CALCUL
— INSTALATII ELECTRICE-

1. Dimensionarea circuitelor si coloanelor

Determinarea sectivnii conductoarelor elecirice folosile in circuite i coloane elecirice rezuli din
condije de stabiliate termich la incilzire, Sectiunile astfel determinate se verificd la ciderea de tensiune,
Adepgerea sectiunil la incalzive
Creterminarea curentului de calcul | ¢ se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relagia:

Ic = Pi/(UF *cosqg) (2.1}
Pentru circuit trifazal, co relaia

le =M/(¥3 * UL *cosp) (2.2)
Pentru coloand monofueats, cu relaia:

le = Pi*ke /(UF * cos @) (2.3)
Pentry coloand trifazatd, cu relatia:

e = Pi*ks/((v3* UL *cosg) (2.4)
in Cire: In curent nomenal [ 4]

Fi — putere msialata W]

ks — coeficient de simultansitate

UF - tensiune de fazi [V

UL — tensiune de linie [V]

cosap -~ factor de putere
Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune
Determinaren pierdenii de tensiune AU % s face astfel:
Pentru circu it monofazat, cu relatia;

AU% = [2*100/y » UF?] * [Pi*L /5] (2.5)
Pentra circuit frifazat, cu relajia;
AL S = [ 100 FyUL2] ® ™ L /5] (2.4}
Pentru coloand monofazatd, cu relajia;
Al% =[2*100*ks/y «UF*] * [Pi*L /8] (2.7)
Pentru coloand mifazati, co relapa;
Al = [ 100 *ks/¥*+UL?*] * [Fa*L /58] (2.8)
unde au mai fost utilizate urmiioarele notaii:
Al %% - pierderen de tensiune [%:]
¥ - conductivitatca materialului
L = lungimes tronsonului de circuit, respectiv de coloand [ m ]
3 - secliunea conductorului pe tronsonul de caleul [ mm2 |

Pentru sectiunile alese, picrderea de tensiune admisd de ka cofretul de brangament de joasa lensiune
pand la ulimul receptor nu trebuie s depdscasci;
3 % pentru receptoarele din instalagii elecirice de ilwminet deca consumatorul este alimentat din firida
de hmnsamcn'r
5 % pentra restul receptoarelor (fortd, etc.) daca consumatorul este alimentat din firida de brangament
6 ¥ pentru receploarele din instalatii electrice de iluminat daca consumatorul este alimentat din post de
transformare
8 % pentru restul recepioarelor { fortd, etc.) daca consumatoru] este alimentat din post de transformare
Prin caleul se defermind sectivnea conductorului activ (fa=4) care in L_.":lIIII |'|'|~.rr||_'r|,i[lE:| monaofazate
este egald cu secfiunea conductorului de mal. DM
Pentru circuitele trifazate cu patru conductoare piind s secfiunen de 16 m:nﬁ- |'_|-:'|'|I:]'|,1 l..UHdﬁl.-{CEI]‘G}l:I r_i-l_.[i
faedi, sectiunea conduetornlur nuluiun de lucre va §i egal cu secfiunesa conductoarelor defadj, ¥ -




2. Protectia circuitelor si coloanelor electrice
Circuitele §i coloancle pentru iluminat si prize se¢ vor protcja impotriva supracurcniilor care apar
datoritd scurmeircuitelor sau suprasarcinilor, Protecfiibe se vor realiza cu disjunctoare,
Valoarea curentwlul mominal &l ||i:-._i|.|:.|.:|::-|||||..| va 11 el mica decat valoarea curcmubhel maxim admis
it conduciele ce rebuie protejate, dupd relagia;
In Disj<Imax adm

n CHres In1 curentul nomangl al dispecion i LA
Imax adm — curentul maxim admis in conductele de profejat [A]
[ = W [ - T cwas [ 1a)
Simbal i Pa ks L Ie cahlu'seciine LB 37 R
ablou Aumplasnmen hangsime tunaimAl _-J.qI [y
(W] | k%] . V1] A [mamp] m} %l A | [A]
NV Exteru o | 100 | 400 | 160 LAY ] 5i 1.4 270 | 250
L T Uhmarnap
AN A ]
MY Exiersor | (K 1(H1 ] 400 | a0 ﬁ':'\: :'Iﬁ 23 2 66 270 | 250
Ax 150 Thamp |
ALY ARY I l
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Stp. NR.2 SC 15014 proiectal _ 7
Consola de tip CIT 140; /
Legatun duble de intindere, cu lantur| de IE-’.}-:Il':Ja]H" O rp»r:u?l;l“'f
Recloser telecomandat, 630AZ24kY, complet E.Jqul,
Cutii treminale 24kV pentru cablu proiectat - '
spre CEF Maxineni 4,999 MW, 1
Set descarcatoare cu oxizi metalici, 24kV, 10 kA,;
Prizé de pamant Rp<dohm; '

Stp. 4714 stalp tip SC 15014

4

Consola de tip CIT 140; Y
Legaturi duble de intindere (in ambela SEHSU[I]
cu lanturi de izolatoare compozit; \:

Consala de derivatie CDV550 (prolectata);
Legaturi duble de intindere, cu lanturi de |z|-:|

rigide de tip compozit, (proiectate ),
Priza de pamant Rp<10chm {pr-:nlm;tata}

Stp. NR 1 SC 15014 proiectat __,§-

Consola de tip CIT 140;
Legaturi duble de intindere (I EIFI"||:IEI|E- sansur)

cu lanturi d&- I atoare compozit;
Separator I.r| Extr_-:-.lt:-r

tip E:-TEEI'-.’IFH ‘-..-'JHH.QJ‘uUﬁ cu ZLP rrnn’ra] él,rt :
Priza de ".IFFI"IEI'IT cu Rp<doly ru stalpul cu &

S ; ] ""-\-\_\_\__\_ -
LEA 20 kV Salogta-Avicola Clumeghiu 8- : .y LEGENDA:
ey S \ — Instalatii electrice existente

Instalatii electnce de intarire specifica

\ ——— Insialatii electrice de racordare
\\ ——— Instalatii electrice de utilizare proiectat

imita zona studiats o
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Proiectant general: Beneficiar: I'uhﬁﬁfmuﬂwﬂfﬁ.
SC SOLAR ECO SYSTEMS SRL Projoct: SPRUINIREA INVESTITILORIR O

S¥. Calas Clujuiui nr, 47, TEL: 0744111568

C.U.L ROGTEINGET, LEMETTIZ0N0 PRODUCERE AENERGIEI ELECTRICE PRODLUISA DIN
SURSE REGEMNERABILE FENTRU ALI'I'DI;EI-H.I? FI. L :
Frobeciant specialitate: MUNICEPIULUI SALONTA, JUDETUL L  Fazn:

SC ELECTROBIHOR 5R

Alogdil AMRE JT - MT C1A, M
Alnsdet K30

Amplasament; Mun. Salonta, Nr, CAD, 103¢ 5,]@? -.1 WPT
= T -

Sef profect | ing. Terhesiu Calin
Prodectat | ing Blahuta Adrian
Desenat | ing- Blahuta Adrian




PTabl CBF—_ ———
Primaria Salonta 0,99 MW

Legenda
HH Panowri CEF
Instatabl JT profaciais
Dalimitare parc fotovodtale

iy inv 10 .
=3+ PTeb1 CEF Prsharia Salonta 0,89 M

wile propnieda
Ivertoara 100 kW, 400V - 10 buc

Profect: SPRUINIREA INVESTITIILOR IN NOI CARACITATI DE
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Frodectant general:
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Projectant penaral:
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Froiectant spedalitate:

Mgl 1054 Sena B

Cof profect | ing. Terhediu Calln
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Misip sl pletris cu groanulatie 7-23 mmp
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R postulul de transformare compact
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|= recloser {reanclansator suiomat) - 24 kY in moaia) orizomnial

2- suport metalic de sustmere a recloserulud

3= conductor electric O Al Ix50WE mmp (3356 mmp; 327012 mmp)
4- izolator de tractiune (lant dublu de tzolaton cu tzolaton compozet 1p [TS 70)
- consola metalica de mimdere tip CIT-140

- condactor izolat QAC2X 3x300E mmp (32356 mmp; 3702 mmp)
T- stalp special tip SC 15014 sau BC 15015

B- cabiu de comanda s control

- cutie de pomanda

10- descarcaton cu oxizi metahc: 24 kY - 2 setun

[ 1- transformator de tensiune bifazal 24 KNV 0,100 kY

12- antena

I3- legatura la priza de pamazit

NOTA:
- pentru protectia impotriva atingerilor indirecte, teate partile metalice ale stalpului,
care in mod normal nu se afla sub tensiune, dar pot primi in mod accidental o

tensiune periculoasa, ca urmare a unui defect de izolatie, se vor lega la o priza-de
pamant. wyf k.
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CENTURA DE PAMANTARE
EXTERIOARA PENTRU PTAb
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NOTA
-Flacars stalp de Buminat sl tablourile electrice vor fi legate ta priza de pamant cu platbanda
QIZn 40xdmmp;

Instalatia electricd de iluminat extenor se va executa cu cabiu de tip CYARY Gxdmmp
montaf ingropat in pa&mant fa minim 0_8m, protejat cu pat nisip si folis averizoams;

-In cutia de derivatie de la baza fisceru slalp vom avea si un disjunctor GA panbil profectia
carpurilor de iluminsat;

-Rezistenta de disperse a prizel de parmant va frebul sa fie Rp<l Ohm, indiferent de
canditile atmosfarice si de umiditates solului, daca valoarea masurata va fi mai mara se va
suplirmenta numarul de ebactrozi pana se va ohiine valoares prizei ohmioa sub 1ohm;

-in cazul modificarl putani instalate s circudelor extarioare|prin modificares receploanalar
alimentate, sau prin suphmentaras numarului de corpuri, sau a modificad puterl elecirics a
corpurilor prevazute in prazentsl proiect) se va refaca calculul prerderdlor de tensiune, iar in
cazul depagini limitei admise, da 6%{peniru nstalatile de luminal) sa va marn seciiunes
cabluly corespunzatar,

EP == Slalp de iluminal extedor propus cu Hulli=6

s Stalp deiluminal axlanor existent, echepal cu \
o sursa LED, P85, |

echipat cu o surza LED 60w, 40008, PES:

ar————rw -\.--\.r—':r\.l-

SC S50LAR ECO 5YSTEMS SRL

G ROETIE0DET
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COIECTIY: Sprjinirea investitiflor In nai capacitati de Project; ne;

producan & snergiel electrice produss din Flangs: Ar:

Sursa raganeribibe pentru autocgensumal Mun.

Spkania Faza: _PT
Beneficlar: Mun, SALONTA
Proégctant: Gofar Eco Systems
Exgciudant:

DG - DEVIZ GEMERAL Anexa M 7
al abiectivului de investidi
Sprjinirea investitiilar in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsumul Mun. Salonta
20.11.202%

Conform H.G. v, 1116 din 2023

Valoare Valoare cu TVA
TV
Denumirea captolelor gl suboapitolelor de chaltulel (fara TVA) (inclusiv TVA)
Il [ b
1 2 3 A 5
CAFITOL 1: Cheltuieli pantru obtinerea si amanajarea tesenulul
71 |Obinerea mrenid] 0.0 0.00] 000
1.2 HIHEI‘I:I]E-I'EEI teranulul ag_?gu_uul 14 547 .50 id 397 850
1.3 AMERRjar panbru protactia madivlul i aducsnes bamnui la
Blarea initiaka 0.00 0.00 ooo
1.4 Cheltuieli paniru relocarea/protectia cHtaticr i | .00 0.oo
TOTAL CAPITOL 1 §9,750.00 14647.50| 84,397.50
CAPITOL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de Investiti
21 Chellulel asiguraraa ublistior necssare abeeoliv | 45 ETBAT 117 244 48 1,708 112.95}
TOTALCAPITOL 2| 1486,878.47]  312244.48]  1,789,122.98|
—
CAPITOL 3; Cheftubedi pentru prolectare si asistenta tehnica
2 | Studii du-.:u-ﬂ.ml §,328,00 !-Bﬁ.tﬂs.uql
1.1 Budi de ieren
4 i), 0 TrEOn 4 E5Q000
(T 15%] 4.100.00 T74.00 4,579.00
31.Z Rapor privind impaoul ssupra mediul)
0.00 100 oo
312 Alte shdil speciice = q:._uuu.:ul £.550.00 53, 5850.00
TTA 105 25,000,00| 550,00 §3,450.00
i  |Documematinsupon si cheltubell pentru obtingrea de evizs, I
aeordun si aytorza| 0,00 0.0p (HAT1
33 Expartizare tehnica
oo .00 (D
34 |Certficarea p:ul‘l'ntrllaﬁ:'.ﬂl.anetgﬂitr =1 auditul energetic al
eladirilor, auditul pentrs siguranta rutiera 000 | 0.00
315 I.z'-l'nlncl;]re
248, 300,00 54, 543,00 200 Bd3.0:0
151, Tena de proactans r
! h.oh i Lo .00




1.5.Z. Studin de Fl"ETEIa[Ilm.E.[-E- .00 |:| [":|I a |:,|:|I
1.5.3. Etuciu de fazsbitste'damimanats de adzam a luorarios -
e Inbarventi si dowiz genessl 35.!:1:-3.qu 5, 70000 a5, i"ﬂ-I:LI:-'le
(WA 15%) 30.000.00 5, 700.00 35, 700,00
1.5.4. Docamantaille tahnice necespre B vedersa abtinedl
avizelorfacordurilarfawterizatilor .00 Lu0D naa
3.5.5 Venficana tabnica de caliiate 2 proiestulul tehnis sia y
dedslillor de meecutin & 150,00 1 Bl'i-1.f-".'|| 6,731.50
1.5.6. Proiect tehnic & detali de sxecutie :’H.'Ih'.].llﬂl ﬂd.-'-'E-"-‘SﬂI 257 01 1,50
16 Organkzarea procadurilor de achizite '|B.ﬂ[":|.ﬂ':|| l,aulwl !'1.1'!“.“_.
37 [Consultanta 125,000.00] 21,850.00| 1a:.asn.n3
370, Managamentif de proied pentru olésctival da irvastil 125, 00000 25.?5':“:":" 150, 750,00
A, 10%) 26,000.00 a,750,00] 20 750,00
[TVA 1%
100,00 a0 21 {6, 60] 121.000.00
412, Audil financiar 10,000, 00 2,100.00} 12,100.00
3.8 Asigtenta tehnilca
0%, 000, 204 17, &650L00 1032, 550.00
381 JAsistenta tehrica din partea prolecantulul 5,000.00] 1, 050,00 8,05000
LB.1.9  |pe pemoada de execulie a lucrarior 2 5oa pal £25.00 3.025 00
1812 |pentru pasticipares pralectantulul i fazale n=tise in
programul da conlrod &l icrarilor de axecutle, auizat de catre 2 sn0.00] 525,00 3,025.00
Inapaciorald de Sted In Coralrucii
3.62  |Dirigentie de sarter &0,000.00] 16,800,00| 86,800.00
3E3 |Coprdonator in msiesie de sacurilste 5i sanaats -
candorm Holaradi Guesrmulul me, 30002008, cu modifics s 5 fLan o.col 0,00
wamplatarie wleroas
TOTAL CAPITOL 3 53E,400.00 11 n.asa.m| B-ll-ﬂ-,?ﬂ!.ﬂﬂ[
CAPITOL 4: Cheltuiali pentru investitia de baza
A1 [Conatructi af iestalztl 1682,148.02 163,251 29 [2.00% 48021
(AT L1 (P14 1.0] INSTALATH ELECTRICE EXTETBORRE 1 630, 530,43 2A11.38 1 OTZ T B2
4.1.1.2.[P14,1.4] INETALATIA DE SUPRAVEGHERE CLU Bl 618,58 10,538.50 62 458,49
AMERE VIDEOLPARIC FOTOWDLTAIC
4.3 Mowitaj utliaje, achipamento tehnobogics si functionale FERIFETAFTS 48 801 .44 200 036,85
4291, [P14.1.3] Moma) ulllaje 231,435,456 B0 44 280 134,80
4.1 Uzidaje, echipaments tehnologice si functionsle care necesita 1,311, 382.2% i75.308.07 1,586,748.23
o]
4319, [P 4.0 Liste ackipamenis 1,311, 362,56 27538607 1.588,T4E.33
4,4 Utilsfe, echipamente tehinclogles 81 lunctionaks care nu [o.00 0,00 jounim
necesiia mondal 5l echipaments de iransport
45 |Dotar 5 0.00 [oon
[ 48 [sive recorporala a0 [oooo 0.00
TOTAL CAPITOL 4| 3,224,846.73 | 677,238.80 3,902,185.53
CAPITOL 5: Ale cheluiell
E1  [Organizare de santier 7 I TR SAT8.08 EER TR




6.1,1. Lucrari de constructii & instalati aferente organizari de 12.678,49 2 BRZ.06 15, 33855
ST
51,2 Cheltulell conese srganizan sanlienlui 165, CHIT .0 1.160.00 18 150,00

£EZ  |Comisioans, cote, fhxe, costul croditulul 38,311.79 | T I8,311.78
a1, Comissoanale si dobanzie slerenie crediluiul bancli CL00 [ L0
tmaniaisans
F.20. Cotm afarenta 1SC penitry cankrel] caBIAlE hicranior te 17 414 45 .00 | EESEET)
fanshicti
523 Cola afersnta [5G penify controlul stenilul In Smenajarea | EEEEET) 0,00 3.4EZ B9
terftorulul, urnanizen & penlrs sutarizeres bcranlos de constuce
524, Gotg aferenia Gasel Socakr B Gorsrociorion = G50 17 414 45 3.0 1T 414 458
5.2.5, Taxe pantra weorduri, avize conforme & autorzalia do |oan 0.00 | [
conslruiresrdesliEnigne

53  |Chelulell divarss 8| neprevazute 332.507.56 §9,564,39 40255194

5%  |Chemuiell pentr iormare 5| publicitatg 5,000.00 1,042.00 B,04Z.00
(A 18%!1 AT D 78,00 4 75, 0]
TR 2195 &, 600,00 6 00 N

E75.83 76,718.45 4BD,354,28
ToTAL captoL | 0% Ll '

CAPITOL & Cheltulell pentry probe tehnologice i teste

.1 |Pregatirea parsanalului de sxploatsra 0.0 Joao AREY
6.2 Probe kshnologice =i beate .00 0.0 Q.00
TOTAL CAPITOL §[2.00 Ll e
{CAPITOL T: Cheltuieli aferente marjel de buget si peniru constituirea rezervel de Implementara pentro ajusiarea de prel
T.0 Chelluiall afarere manel de bugel 258 gin 1.2+ 1.3+ 1.4 oo o.ap o
t2+31 DL+ DA+ 35+ T+ 5 E+ 4+ 11)
2 Cheltuieli pentry comstiuirea razarval 28 iImplementane 000 0,00 cao
pening gjustanea de prel 4 6% A + 3.3% (BB 465
0.0 0.0 0,00
TOTAL CAPITOL 7
ITOTAL GENERAL 5. 720,851.03 1,181, 201,23 B.511,852.28
din care: C+M (1,2+1.3+1 4+ 244 144,2+56.1.1) 3.482,809,43 731,406.77 4,714,296.20

| ewro = 5,07 bl , CUrs Ia data de 18112025
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| DBEECTIV: Sprjinirea Investitiifor in noi capagitatl de Proiect; ne;
producer: a snarglel alectrice produsa din Planas: -
surse negenerabile pentru autoconsumul Mur. - = —
Salonta Faza;
Benaficiar: Mun. SALONTA
Profectant: Solar Eco Systems
Executart:
ANEXA Nr. B
DOcp - DEVIZUL CBIECTULLY
20.11.2025
Canform H.G. nr. 1116 din 2023
Valoare TVA Valoare
"I,I:I:t Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltulell M'} |- TVA =
' lei lel kei
Ja 2 _ 3 ¢ [ & ]
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
41 | Constructil i instalatii ) ' | 1.882749,02] 363.251,28] 2.035.400,31
[XK [P14.1] REALIZAREA CAPACITATILOR NOJ DE 1.682.140,02)  363.257,29] 2.035.400,3%
PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIM SURSE
SOLARE -
4.1.1.1 [P14.1.2] INSTALATI ELECTRICE 1630530 43| 342.471,308] 1.572.641 82
| EXTERIOARE . .
4112 [P14.1.4] INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE 51618.69 10.830,90 62 458 49
| CJ CAMERE VIDEO-PARC FOTOVOLTAIC L
TOTAL I - subcap. 4.1 ~ | 1.682.140,02| 383.754,29| 2.036.40031
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tebnelagice =i 231,438 45 48.601,44]  2B0.036,89
| lunctionale ) ]
421 | [P14.1] REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE 231.435,45 48.601,44 zan.uaﬁ.aall
| PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
=5DI._.§HE . [ \
4211 [P14.7,3] Monta; uilaje 231 435 45| 48 801, 44]  280.036,39|
| TOTAL Il - subcap. 4.2 23143545  48.60144)  280.036,80
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice sl functionale [ ¥.311.362,28 278.386,07| 1.586.748,53
Care h_n_l::ara:F‘ta monta)
431 [P14.1] REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE 1.311.362,26)  275.386,07| 1.586.748,33)
' PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
_____|SOLARE - . .
4311 [P14.1] Lista echipamente | 1.311.382,28| 275.306,07| 1.586.748,33
4.4 Utilaje, echipamente tehnslogice si functionale | 6,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj &l echipaments de
transport
45 Dotari ) 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale ,00] 0,00 0,00
| TOTAL Il - subcap, 4,3+4,4+4,5+4.6 1.311.362,25]  275.366,07| 1.586.748,33

]

Total deviz pe obiect
(TOTAL [+ TOTAL Il + TOTAL Iil]

ri‘z‘zuqs.?zf

677.238,80] 3.902.185,53
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DEVIZUL OBIECTULU:
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| e Pag 1
| DBIECTIV: Sprjinirea Investitilor in nal capacitati de Praolect; nre
producers & enargiel slectrice produsa din Plansa: -
surse reganerabile pentry autoconsumul Mus, —
Salonta Faza:
Banefciar: Mus. SALONTA
Profectant: Solar Eco Systems
Executant: L
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
20,11, 2025
Valoarea e
Nr. cap. n:-:l:ﬂf:g:r mnﬂlr:Im
a:l:i;azp. Denumirea capitolelor de cheltuiei lexelusiv
general TVA)
lel bei
| 1 2 | 3 4
(1.1 Amenajarea tarenuiu | &8.750,000  69.750,00
(1.3 | Amenajari pentru protectia mediulul 5| sducerea terenuiui 1a 0,00/ 0,00
starea inltiala
1.4 Cheltuleli pentru relocarealprotectia utilitatilor 3 0,00 0,00
] | Realizarea utilithfllor necesare oblectivului 1.406.878,47| 1.486.8T8 47
21 |Cheltuleli asigurarea utilitatilor necesare oblectiv 1.486.878,47| 1.486.878,47
3.5 Proiectare = = 266.300,00 0,00
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00
362  |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrariior de 20.000,00 0,00
interventii sl deviz general
154 Documentatille tehnice necesars In vedersa cbtiner 18.000,00 0,00]
avizeloriacorduriorautorizatillar
3.5.5 Varificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si 8 detaiiilor 5.150,00 0,00
de exacutie
158 Proiect tehnic si detalii de executio 213,160,00 0,00
" Investitia de bazi 3.224.546,73] 1.913.584,47|
41 | Constructii si instalatl 1.682.145,02 1.682.148,02
R ~ [F14 1] REALIZAREA CAPACITATILLK WO DE PRODUCERE 1.682.149,02] 1662 148,02|
_ ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE SOLARE
'EER P14 2] INSTALATH ELEC TRICE EXTERIDABE 1.630.530,43]  1.840,53043]
1112 [P14.1 4] INSTALATIA OE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDEC- 51618, E1.616 50
PARC FOTOWOLTAIC
4.2 Mantaj utilaje, echipamaents tehnologice si functionals 23143545  231.436,45
Az [P14 7] REALIZARER CAPACITATILOR NOI DE PROOUCERE 231,435 45 231 435 45
EMERGIE ELECTRICA DIN SURSE SOLARE
1211 [F14.1.3] Montzs utilaje 231435 4% 231 43545
4.2 Utilaje, echipamente tehnologice s functionale care necesita 1.311.262,26 0,00
montaj
£31 [F14 1] REALIZAREA CAFACITATILON NOI DE PRODUCERE ~1.311.382,26 0,30
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE SOLARE ¥ i |
4371 [P14.1] Liztz echipamenin | "73.311.362.26 0,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionals care nu necesita _ 0,00 0,00
. montaj i echipamente de transport | e £
4.5 Dotari TRl 0,00 0,00
46 Active necorporale " 7 o,00] 0,00
51 Organizare de santier ) - @7.676,43] 1ZETE49
5.1.1 Lucrari de constructii si instalati ufer&ﬂ'rﬁ'mg.anlzarll de santien 12.676,45| 12676,49
£.1.2 Cheltuleli conexe organizaril santieruiui-— -, 15.000,00 0,00
6.2 Probe tahnnruglte sl teste P — 0,00 0,00
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| CENTRALIZATORUL cheltulelllor pe obiectiv: Sprjinirea investitiilor in nol capacitati de producere a

|energlel electrice produsa din surse regenerablle pentru autoconsumul Mun. Salonta o
1 2 3 4

| TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) T E.075.551,69| 3.482.880,43
TVA 21% ' | 1.065.B65,84] 731.408,77

| TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

1 ewro= 5.07 Isi Curs |a data de 18.11.2025
Exacitant

Diractor Genarsd,

Baped ganoral cu ISOP  wwan davdizara, o-mad ctfice(Einierect, re, gl ] 0744 053,404 ¥
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DBRIECTIV: Sprjlnirea lnvestitiflor in ned capacitati de P rom ol AF |
producers a anergiel slectrice prodisa din Planss ar
surse regenerabile pentru autoconssmol Mun, ’ o
| Salonta Faza: _
Benoficiar: Mun, SALONTA
Prajectant: Solar Eco Systems
Executant:
Flcp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
20.11.2025
Mr. cap.! Valoare
"g:ﬁ?:' Chetiulell pe categoria de lucrari Yo TN
generzl lai
i 2 _ ) 3
I. Lucrari de constructil si instalatii
K] - Conslructy si instalaty = B a907
[ER [P14 1] REALIZAREA CAPAGITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE 1.662. 149 02
ELECTRICA OFd SURSE SOLARE
$111 [P14 1.2] INSTALATI ELECTRICE EXTERICARE [ 1-53::.5:30.43-'
4112 [P14.1.4] INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDED-BARE ETETA 5D
. FOTOVOLTAIC
TOTALI 1.682.149,02
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice o
¥ Monta| wtiaje, echipamenis tehnoiogcs & fandionale 731,435 45
.21 ] (P14,1] REALIZARES CAPACITA TILLE MOl DE PRODUCEERE EHERGIE T 45545
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE
21 [F1LT3] Mantaj utlaje FRENELYL]
TOTALT _ 231.435,45
- i, Procurare
4.3 Lilaje, echipamenie ehnologice & lunclionale care necesia monlaj 13110382 25
431 [F4, 7] REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE 1311.362.28
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE
4311 [F14.1] Lista echipamanie 13773852 55
Iy Utlaje, echipamente (ehnalogice 51 TUNCIGRAle Care nu Necesiia mania) & echpamente 0.00
‘de transpoion
45 Detan B 0,30
4.8 Atiive necorporale ) 0,30
e TOTAL I = = 1.311.362,26
N IV. Probe tehnologice si teste
[ Probe tehnclogee 5 leste ) 0,00
TOTAL IV 0,00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 3.724.846,73
TVA 21%: G77.238,50
TOTAL VALOARE: "l S 390, 185,53
1 euro = 5,07 lei , curs |8 data de 18,11.2025 .
Execitant T T
Lot
[Hrector General,
Fapert gonnral cu [EEF , www. duvice.ra, =mal GIEE@INIaraoN.ro, [ 1745 050408
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OBIECTIV: Speinirea investitilor In nol capasitati de Prolect: nr
producers a energiel alectrics pradusa din Plansa: e
surse regenerabile pontru autoconsumul Kun. T —
Salonta Faza:
Benoficiar: Mun. SALONTA
Proiectant: Solar Eco Systems
Exccutant: —
St Ficp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari 16110005
SECTIUNEA TEHMNIC A SECTIUNEA FINANCIARA
e
M. Capitolul de fucran LW, | Cantitatea TVA| {exclusiv TVA)
- ik - led -
) 1 = [2 ] 3 4 | Guax4 |
DEii{;TEUL REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SU FIEE
0L
STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE EITEHIDAHE
1 |TSC0ZA1  [Sapatura mecanica cu excavator pe 100 8,10 809,40 £.556,12]
_uzleunlu:le 0.21-0.39 nl::‘s.cu mr.'ﬁ;fla ) e— 0,00 0,00
{hiar iy -...pat U um —
natu?rzla:?jlelcarpc:;ﬁnl gepizllnler;l f"'m_ﬂmra 2 00 S
gatg | i), 808 40 6,556,12
I transport: 0,00 0,00
z TSDOICT  |Imprastierea cu lopata & pamant me 810,00 19,35 15.673,50|
[afinat, strat uniform 10-30cm, gros cu rnal& 5a| 000 — 0.00
! {sfarim, bulg. teren...pamant coeziy -maﬁnp-era 635 1587350
i) 000 0.0
. transpor: 000 000
1 TSDO4D1 (Compactarea cumaid de manaa | mc | &10,00| 30,58 24.766,60
(orconte sac mcheate T oy | oW | D4y swEpe
Lidares fiecarul sirat de pama'nt in I_—M”E‘m . AT
parte,avand -...20 cm grosime pamant utilay: 000 0,00
e itk ke 2cicd B0 200 0
4 |WZH02A¥  |Profil peniru cable de 1KV cusratnisip | m | 1.620,00 1381 22.376,18
(si banda averizoars ‘material T.51 12.169,18
' manopera; B30 10.208,00
-utlIEu 0,00 0,00
.ranspl:.r 000 0,00
] ACAT1A3[- [Tub PEHD pentra instaiall elecince, m | 10.730,00) 10,88 116,696,930
100% mat]  flexibll, perete dublu, corugat din Eaterial .00 0.00
Fdretiena D=50mm e T0.80 77555400
ufila] T 0.08| 512,90
. transpor; 0,00 0,00
& 1700076313 [Tub PEHD pentru Instalati electrice m | 10.545,00 3,10 31.912,89
1 Nexibil, perete dunlu, corugat din makenal - 310 33.912.60|
polietiena D=50mm manopéia ] 0 Boh
utika; ..o 0,00 0,00
] randpatt |1, 2,00 0,00
7 ACAI1D1[- |asm-Tub FEHD pentru instalati m 1,560,080 1557 1493 23.284,18
100°% mat] |edectrice, flexibil, perete dublu, |:~:-ruga-l matedal T R X 1]
cin posetiions ['J=‘-'IIJ1'11m i manapea;. | 12 B5 231865 00
utilaj o 178,18
iransport 0,00
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| 0 1 el 3 | 4 | B=13x4
'ES’._TH?L REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
| STADIUL FIZIC: INSTALATH ELECTRICE EXTERIOARE s )
i 100057 Tub PEHD pentru instalatii electrice, m 1.591,00 1201 19.102 42
flexitl, perete dublu, corugat din material 12,01 16.102 42
poligtilena O=110mm anopera 5,00 000
wtilaj; 0,00 0,00
_ trarsport: | 0,00 0,00
8 |W2GD1A35 |Montare . cablusubl 1 kv gr. 3,551- m 1.760,00 731  1LB56.50
-E- 300 kgim cu-al in sarl pe pal de nésip matenial 1 T 034l 5‘55 33
. abst cu . man  montat Manopers: 647 12 258 58
| i) 000 “Bon
transport: 0.04 0,00
10 [11407738 | Cablu ACYAEY 3x150+70 m 1.798,00/ 413 74.186,29
material | 41,31 T4.168.29
maropera; 0,00/ - 000
= 0.00| 0.00
transport. 0,04 0,00
11 |W2GDTADT [Montare ..cabiu sUbl. 1 kv gr, 0,351- m 590,00) 1,77 1.043,80
{0,450 kg/m cu-al in sani pe pat de nisip material 0 3“i 300 58
f. obst. cu ir. manuale  montal [manopera: 143 843 23
(utiaf: 6,00 0,00
. franspom 0,00 0,00
12 (20025113  |CYABY Swdmmnp | "m 502,00 17,08 10.288,16
malerial 17080 10.288,16)
|manopera: 0,00 0,30
utia] 0,00] _lg:-;:c!r
Ermspm 0,00 0,30
3 [ECO4AT Cablu pentru energle elecirica, montat | m | 85,00 3,65 309,84
| el ik AR o8 o
|sectiunes pina la 18 mmp. montat pe [Tengpers 3 60 306,00|
ffundul canalelor 'I..I_H:-lji N 0,00 0,00
\braémsport: 0,00 0,00
4 (1700059180 |Cablu CYYE-F 3%1 5 Tm | B7.00| 286 248,51
7 [matenal Z88 248 51
Imanopera | 0,00 0,00
utifaj: I 0,00 0,00
transport: 0,00 0,00
16 |EBO3AS[-  [Conducior de cupru, tzolat montat pe | m 410,00 8,558 3.505,50
100% mat] |[suport existerd cu sectiunea 1-16 mmp matenal. | ooo )
manopera: 8,55/ 31.505,50
(il 0,00] 0,00
transpon 0,008 0,00
16 (11535005  [Cablu/ conducicr MYF 1516 m 419,00 847 3.549,52
imatenal, B 47| 3549 57
imanopena® [0 A, TRa0 0,00
utilaj; . 0.00 0.00]
transpor; ot 2y Ifi.ﬁ!] 0,00
17 |EB03AR[- — Conduclor de cupry_ izolal montat pe | m | 10.700,00 | |0 | 888 51.495,00]
100% maf]  suport existent cu sectiunea 1-16 mmp /| mstarial oo .00
' imanoperg | BB 61.485,00
|ul|lE|i a.00 2,00
Iranspos; * D00
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DEIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
SOLARE
| STADIUL FIEEIGC: INSTALATH ELECTHFL‘.E EXTERIDARE
L |11535l1_"|'ﬂ ~ [Cablu solar curent conting fiexioll m | 10.914,00 578 §3.089,18

'1"E'I3I'u' OC Bmmp |material 5.7 E3.080,16
. | |manopera 0,00 W[
(utia) 0,00 0,00
[ranspor; | 0,00 0,00
18 |[EBO3AS[- |Conducior de cupry,izolal montal pe m 1.010,00 B5E 635,50
100% mat] |suport existent cu sectiunea 1-18 mmp matenal no6 ~ 0.0
Imanopera B5E B.635,50
utfa): 0,00 0,00
. ransport. | 000 0,00
20 [1700033633 |Cablu FTP CAT 6 de extarior m | 1. 030,00 276 T LBiZ3E
4 matenal. | 276 2.842,36
manopera: | 0,00 0,00
utilal: | 0,00 0,00
transmoit; 0,04 0,00
21 |WiRDBAZ |asim-Elsctrod din teava de otel de dol | m | 36,00/ 130,86 471,13
Lol si jumatatepentru legarea la pamant irﬁa't'ér'i'ﬁi | Th 22 I Bi5.07
In teren...tars Tmanopera: 4862 1.750.20
ITET 403 14456
;[i'-En sport. 0,00] 0,00
| Electrozi OFZn profll cruce, L=1,5m 24 buc |
22 [EGDBA1 [Asim-Cenducia de legare la pamint, a m 1.740,00 57.87]  100.347,75
(instakatied de paratrasnet sau 2 iatetial |g4g 33.792.75]
finstalatied de protecte prin legarea [a rer e 38, SE BE 5558 00
[pament, martata in pamant, inclusiv !
\saparea sl umplerea santului, conducta utliay: 0.05{ 0,00
ffiind din banda de otel zincata, de 40x4 transpor 0.00 0,00
mm, montaa in leren usor sau mijlecdu
227 | T3FU41T  |Banda din otel lam.caid 5808 4 x40 | kg | 2.261.06 623 11.827,13
O 3T-1n
222 | 5200712 [Electrod sud.ol.nealiat & 1125/¢ ed4c kg 68,50 2802 1.650,31
2.5
223 | 7350288 [Zincares ia cald otel "dmp | 15.660,00] 128 20.015,30
bet. benzioare profile, table ond,
=4 [ 1511 Instalator electrican calegona | | ora 174,00 45 00] 7630, 00|
=5 | 11821 {Instadaler elecirican categonia a ks | ora 87,00 45,00 3.815,00
(7€ | 11541 |Instalator electrician categoria a V-a ora 174,00 45,00 7.830,0
F IR T 3 Sapalor categoria a ll-a ora | 1.044.00 4500 4F.880,00
I8 [WZATECT[- [asim - Stalp smplu peniry luminat ex. | buc 10,00 429,03 4,290,341
1100% mat] |perimeteal (inclusiv accesorl mantal) P — 8,00 0,00
manopern 286,61 z.566,05
utilay; 142 43 1.424,26
transport. 0,00 0,00
24 |ZTO0ET4 Stalp de liuminat extenor H=6m buc 10, uu| 1.697 65 16.876,46
echipat cu sursa LED S0W/ 4000K, matenal 1.507 55| 15.978 48|
IFXS manopera. ~ ODEf: 0.00
utlila;: 0,00 0.00
traneport. | 0,00 0.00
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0] — 7 ({3 v ] 4 | W
DEILIT_"I:;I'EI.IL: REALIZAREA CAPACITATILOR MOI DE PRODUCERE EMERGIE ELECTRICA DIN SURSE
a0
__STADIUL FIZIC: INSTALATI ELECTRICE EXTERIOARE
5 |WIFDICO1 | Corp deiluminaf prot. cantra apsi buc | 1,00 161,92 181,92
iI'IEEI!:hil:IEHip. & 300 Mortare cu Imatefal | 114 68 114 86
[carfige de urcat,pe st befon, momtat manopera “§7 a8 37 56
utilaj: 0,00 0,00
_ [trameport: 0,00 0,00
1 |20042223  |Led GOW, 4000K, IPEE, Complat buc 1,000 3T E4 367,34
{echipat [matedal | 367 54 367,04
|manopera 0,00 0,00
utilaj: 0,00 0,00
transpart: 0,00 0,00
7 |WIA1BC1[- :asim - Stalp simplu penatr (luminat ext. | buc 2,00 429,03 868,06
100% mat] |perimetral inclusiv accesord mantaj) |matsmnial o000l 0,00
manopera 286,67 573,21
utilaj: 142 43 ~ 264,85
transport; 0,00 6,00
38 [ZTBOG1E  |Stalp metalic pt paratrasnet H=gmi buc 2,00 823,03 1.646,08
matenal 23,03 1,646, 06
manopera. | o 0,00
il 0,00 0,00
- transpor: | 0,00 . 0,00
19 |EGOIH[- asm-5islem de captare peniru buc 1,00 1.44599 1.445,99
100% mat] |paratrasnel cu amorsare PDA, complet matenal 1 101264 1.012 64
{eespal manopera. | 43335 433,35
utila): 0,00 6,06
transport: ooa 0.00
0 [11359688 |PDA Glus T | buc 1,000  11.619,24 11.619,24
rnatenal 11.615,24 11.610.24
mancpera: | 0,00 0,00
utilay: I 0,00] 0.00
.. tranapart; 0,00] 000
1 |EGOIN[- asm-Sistem de captare pemre buc 1,00 1.445,89) 1.445.99
100% mat] |paratrasnel cu amorsare PDA, complet matenal 1.01Z E4] Diz G4
echipal manopera; T35 333,35
utllal 0,00 0,00
transgort: 0.00| 0.00
32 (20034877 |PDA 255 buc | 1,00 542231 5.422,31
[matesial 2422 31 A2 31
Imanopera: 0,00 0.00
ey 0,00 0,00
{transport IJ'I:IE' 000
1 [EGDTBYT  |asm-Conducta de coborare, montata m | 44,00 119,72 5,267,562
P2 stalp imatenal, | 9227 405072
imancpera: | ITAE 1.207 .80
[Utilag; 0,00 0,00
_ ) ransport 0.00] 0,00
34 |[EG10A1  [Cutie cu edise de legalura, pentru buc 3,00 186,52, 565,58
centura de impamintare matanal 1268 42 379,25
' manopera; ¢ 82,10 188,30
utila) o 00| 0,00
transpets [ eonoofs | 0,00
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gg!iiTEUL 'REALIZAREA GAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
| STADIUL FIZIC: INSTALATI ELECTRICE EXTERIOARE
3 |WIFT1A#®  [Cutie de derivalie penirnulluminal | buc 10,00 40,50 405,00
public, momata pe stélp .. pentru material 0,00] 0,00
akmentare sublerana Intrare-iesirs rr— a0 50 405,00
utiay: 6,00 0,00
[renspon 0,08 0,00
3EL | 7312802 | Cutie de derivatie pantnu ilumingt public | buc | 10,00 48,41 434 14
[pentru 3 cable cu 2 sigurante LF 26 A
3EL | Gatiodz iEEEtﬂa:a culle de denvatie pe s3lp s¢ buc 16,00 557 55,68
1
IE  [CLZ1AY [Confacti metalics Giverss inglabale ko 50,00( 5,33 36,71
Pl N o . — 1
LTI MM, R SR, oW e, manopera; | F 252, 5
leni pentru suslinern Sau scoperin i-.iti:-lj il i 'n','t:l'l:l" Eﬁ'
frenspost: 0,00 0,00}
TEL | 6300836 |Confecte metaiice nglobate mbeton | kg | 50,00 10.61 E30,81
37 cADIMT 'Tl..rnarea betonuiui simplu Tn fundatil, Iz | me 7,00 156 B8 1.088,03
\constructii Ingineresti (stapl LEA ste.) [matenal 043 208
[manopera 166,15 1.083,05
wetila); | 0,00 0,00
trangport. 0,001 0,00
7L | 2100933 |Beton de ciment B 100 stas 3622 MG 06| 271,12 181285
38 |EFD3A1 agm-Tablou elecinc, format panou buc 1,00] 417 58| - 417,58
dulap, cellia sau pupiiry, avand material | 2339 23.38
AFRLREEN i e b5 manopera; | 394,20 384 20
utifay; 0.00] 0.00
ransport | 0,00 0,00
SEL | 7345003 |TE-MONIT.SI CONTROL ouc 1,00 677789 B.717,69
35 (ATADIE  |msim-Montat Inverior 100KV buc 10,00 140,43 1.404,30
material 16,78 157,52
manopera. 12455 ~ 1.245 48
utilgf 0.00 0,00
| ransport: ooof 0,00
40 |ATACIE  |asim-Moniat outi protectie penir bue 10,00 140,43 1.404,30
(inverior material 15,78 157,82,
mancpera 124 BB[ 1,245 48
utila]; N 0,00 T 0,00
| framspor. U'.i:'FEI 0,00
41 120017501  |Cutle de profectie OG INVETOR buc | 10,00 11.135,91 111,351,085
100KW matenal 1143531 111.381.08
manopera. | 0,00 0.00
Uiy, 0,00 0.00
transport: 0,00 0,00
42  |ATAO3B agm- Monlare Panou fotovoitaic buc | 1.71E,00 140,43 241,268,071
menacristalin SE0W matanial 16,78 2711318
manopers 124 85 214.144 83
utilaj i 0,00
“_ |Tr'a'nsmn _'—ﬁ: 0,00
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OBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
SOLARE
STADIUL FIZIC: INSTALATI ELECTRICE EXTERIOARE _
44 [ATAOIE  [asm - Comuricator DONGLE WiFI | buc 10,00 140,43 1.404.30
rriaterial 1578 157 &2
Mmanopera; 124 BE 1.245 448
utilaj: ooof 0.0
transport 0,00} 0,00]
46 (20019176  |Comumicator CONGLE WIFI buc 10,00 510,28 510278
imaterlal 51028 TE.102,78|
‘mencpera; 0.00 0,00
utilaj 0,00 0,00
ranspor 0,00 0,00
4 [CL3OCH#  [Asim- mp | 3.632,00 40,40/ 146,727,934
gﬁﬁun 'bﬂéefa‘?'ff;“d:f"m ::&ﬂlﬂal material 2T 7.881,05]
[Uita dinm | : . .
\acaperira ﬂu:r:”lt:llere I"IF‘IIrEIri.F:EI cladir i e 2.0 I 'SFI:?E.E_'D_'E
induistriale si social - culiural ilJtIlEl 223 8,094, 89
{ranspos; 0,00 0,00
461 | 10058  Lisla: Sistene struciurale de cii met | kg | 50.500,00 0,00 G,00
WSO
462 | 10083  |Lista Electrod de sudura kg 0,00 0,00
4530078 |Liste: Seiba |buc | 7.264,00 0,00 0,00
54| 0078 |Lista; Fiulita o buc | 7284100 0,00 0,00
465 | 10087 |Lista: Surub buc | 7.264.00 0,00 0,00
466 | 10108 Lista: Confectie metal grile supart kg | 1.452.80 0,00 0,00
| |slelaje etc,
MET | EG04512 |OMgen Ilehnic gazos imbuiehal sias me 0,00 0.00
2031 clasa A
5.5 | 6202741 |Energie elecinica la contor paniry kwh | 254240 TAT| BarT 41
lucrar de constructis-monta |
468 | 64070389 |Flace praf 300x300 cm, or 3 om, bue 435,84 158 1.603 64
nervuri 18x3,5 cm pe contur si in camp _
45,10 | 7308164 |Carbura calciu lehnica (carbid) stas Kg 000 0,00
102-63
4577| 78821  [Muncior deservire constructi-monta) ora 383,20 45,000 16.344.00
categaria all-a
4612 21451  |Lacatus constructii metalice cetegoria | ora | 383,20 45,00 16,344, 50
av-a
613 | 22751 [S0der electic categona & V-a ora | 0.00f 0,00
&574 | 28A51 M:}nﬁll::r constructii metalice categoria | ora | 2.179.20 45,00] 98,064, 00
av=a |
A5 Br2s Macara pe pnaur pana la 2,3 1 ora 31,38 257,08 8.094, 53]
451 | B302478 [Sistem de construch modulare tp kg | 2381352 Z.52 B5 126 61
astron
451 | 5500656 |Electrodsudol. s 112624320 = kg B51.76 74,21 15825 40|
200 mmimvr1.2
451 | 5802520 |Surub de inalta rezistenta ip WM 24x150 | buc | 2,667 68 1017 27.325.20)
ar-10.8 sB72&1 .
|51 | 3846087 [Tabla siriata gauitade 4 mmE 47 kg E44 B0 21,73 11,837 40}
_ OL 37 2m _ |
5.l | 584D8T1  (PlulMa hexagonala grosclana BM 24 | buc | 2.542.40] am ~ 7.B55.98
gr.5 & 922 . |
6.1 | 5881473 |Sabaprec plateptmeta M24al 245 |bouc | 2 542 47 746 16,955 32
5200 .
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ggd&cgélu 'REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE

47 [ED21B1  [asim-Aparal electric controler c-da buc 1,00 68,61 69,61
circute material 11,11 11,11]

Manopera 58,50 5850

wutial 0,00 0,00

franspo; 0,00 0,00

148 11606866 |Unitaie monitorizars si contral, buc 1,00 2.420,68 2,420,568
cemunicatie material 2 420,66 7.420 68

manopera: | 0,00 0,00

utlaj: 0.60 0.00

transpor: D00 0,00

49 (TRAOBAZI |[Transportul rutier & betanulli- tona| 15,80 37,60 633,19
mortarulu cu autobatoniera de.. 5.5 mc matenal 0.00 0,00

dist. =23 km -rrnannpera: 0.0 0.0

utila); CL0d 0,00

|ransport 37.6%] 63319

50 |AUT1368  |Ova prmacara pe pneun br, telescop ora 16,00 :u,nlj 3.393,.28]
Telama-: hi125 3 schim matenal | ‘0.00 000

[manopera: 000 0,00

utila): Z12.08 3.333 28]

trensport: 0,00 0,00

1 [WiPOBA Verificarea prizelor de pamant pantry buc 1,00 82,52 8252
lucran de instalatii electrice matenial 152 1I5,z|
Ia...constructl mancpea, 81,00 81,00
utia|: 0,00 0,00}
| transport: 0,00 0,00]

52 |EFOSAT[-  |Record cond GU <10mmp “buc 144,00 318 453,50
100°% mat] material 0,00 0,00
manopera: 315 453 A0

WAl ) 0,00 0,00

trensport: | 0,00 0,00

53 [5202303 Papuc CU = 10mmp presat buc 144,00 1,01 145,01
ratesial 1.01 145 07

manopera; 0,00 0,00

uhiE 0,00 0,00

transport 0,00 0,00

(64 [EFD9EI[-  Racord cond CU 150mmp buc | 80,00| 13.08] 1.044,00
100% mat] maternal 0.00 0,00/
manopera: 13,08 1.044,00

utila] 0,00 0,00

- _ [fransport: 0.00 0,00
65 6201218  |Racord cond CU 150 mmp buc om0}, 11,08 ~ BEB,34
matetal’ " 14,08 BdB, 94

manapefal | Dipd 0,00

FES i E] 0.00

trakspait: | JECY 0.00

56 |EHDBCA ncercarea tablourior de disinbutie, de | buc 11,00 668,01 7.348,11
Comanda de proteclie, de ;amna_l_llzaru, matadgl 270,00 .00

itascs cu e paun e s || (TR 4TS E) 87880

dulapuri metalice - .H.lllag: 252,21 277431

0,00
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SOLARE

OBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR N

3 | 4 5=3xd
ngll‘ icl;rEUL-. REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE FHDD_LiEElﬂE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
5
| STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
&7 [EHOTA4 Incercarea cablurdor de energie - [buc 6,00 139.ﬁ| 838,43
electrica, de maximum 1 kY material 0,00 0,00
mancpera: 2455 207,20}
utilaj 105,089 630,53
| [wansport 0,00 0,00)
BB ATE11. Teste sl incarcan: verificare | buc 8,00 208 8| 1,879,395
corectitudine montaj miaterial 6,00 0,00|
manopera. 10B,00] 971 99]
utiaj: 100,88 a7 .96
transpoit: 0.00 0,00
procent material]  manopera utilaj transport total
Lﬁn’éﬁumﬂ directs: ~ B30@80TI|  TIEE613 25.142.724 633,10 1,aas.nsﬁ.ﬁ|'
| Recapltulatiz: [Recap 2016: CAM 2,25 i

Alte cheltulell directe: B

Confributia 72500 % 000  1EB19.38 0,00 0,00 16.619,38
asiguralone pentru
munca (CAM)

Total Inclusiv Chekulell 630.680,71| 76525857 26.142,24 533,15 1411.714,86
dirgcte:

Cheltulsll indwrecte [ 10.0000 % B3 0BEG7| 75 525,85 2.514,22 6332 141,171 47
Total Inclusiv Cheltuiell " BBI.TABTE| E30.784,36 27.666,47 696,51 1.551.886.,12
indirecte:

Prafit [ 5.0000 % 34687 44 41.639, 22| 1.382 62| 34,83 77.644 31
Total inciusiv Beaneficiu: 728.436,22) 872.323,58| 29.039,29 731,24 1.630.530,43

| TOTAL GENERAL [fara TVA): ) “1.630.530,43

TVA: | 21,00% 342,411,389

TOTAL GEMERAL: | 1.5972.941,82
gngcTu L: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

LARE
STADIUL FIZIC: Monta] utilaje

1 [RPIASTCAE[- Monts) utilse buc 1,00  195.967.74 1965.967,74

100% mat] imaterial,. 0,00 0,00

imancpera; | 185 %6774 105,067, 74

utila] 0,00 0,00

l'.l"anspm‘.: 0,00 0,00

procent material manopera utilaj transport total

| Cheltulell directe: 0,000 196.967,74 0,00 T 000 185.967,74

Recapitulatia: |Recap 2018: CAM 2,25 %

Alte cheltuleli directe:

Coniributie 22500 % 0,00 4,408, 27 0,00 0,00 4.408,27
asiguratone panir
munca (CA M)

Total Inclusiv Cheltuisli 000 200.377.02 0,00 0,00 200.377,02
directs;

- Chelluiell indrecta | 10,0000 % 0,00 2003770 0,00 0,00 20.037,70
Total inclusiv Cheltuisli 0,00 220.414,72 0,00 0,00 220.474.72
indil‘g_l::te.'
| Profi | Ea000% 000 1102074 0,00 O] 11.020,74
Total inclusiv Beneficiu: 0,00 231.43548 5,00 0,00f ", 201.435,45
TOTAL GENERAL (fara TVA): ; | 1231.435,45
TVA: “21.00% [ 48.601,44
TOTAL GENERAL: | Z80.036,30
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i I N 55 i 2 4 | B=3x4
_ STADIUL FIZIC: INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDEO-PARC FOTDVOLTAIC
1 ATALIE asim-Cakinet comunijcatii | buc | 1,00 140,43 140,43}
miatarial 16,78 15, 78|
Manapera; 124 86 124 65
utila 0,60 0,00
_ trenspo: 0,00 0,50
2 20019132  |Cabinel din fibra armata, termostataia, | buc 1,00 14,682 15 14,582,115
artivandal peniru morta material 14.582 18 14.582,15
:S:Ll:r-:::;rt:ntah de camunicatis si man.npara:"_ I:I_':E a00
utia) 0,00
l'rarlépnﬂ: poo|
] ATADZE asm-MEY buc 1,00 140,43
material 1578
[mancpera 124_,95'
[utia] 0,00
[fransport: 0,00
4 |20010377  |NRV Bcanale IF h buc | 1,00 180733  1.607,33
(Mire FI-4K Imaterial 1.607.33] 1,607 33
|manopera 0,00 0,00)
(uthal 0,60 0,00
[transport: 0,00 0,00
§  |ATAO3E aEm-Stwich buc 1,00 140,43 140,43
matenal 15,78 16,78
fmangpera: 124 685 124 65
utile) | 0,00 0.00
transport: | 0,00 0.00
6§ [11414386 |8 portun, HI-PoE buc 1,00 85471 954,71
matadal | 054,71 554,71
[manopera; 0,004 0.00
(utliaj: 0,00] 0,00
[ {ranagaon 3,00 000
7 ATADIE {asim-HOD Tbuc 1,00 140,43 140,43
material. 1578 15,78
‘menopera; | 12485 124,85
utliaj: 0,00 ~0,00]
, transport: 0.00 0,00
E  |2TBO16624 HODD 10T [buc| 100 1,668,860 1.568,60
imaterial ' 1.58B 60 1,668,50
mancpera 0,00 0,00
uitila) 0,00 0,00
i franspor; 0,00 0,00
5 |ATADZE  |asm-UPS buc 1,00 140,43 140,43
matenal 15,78 16,78
manopers 12465 124 65
utita); Y 0,00 0,00
Ersns-pﬂrt: 0,0 0,00
10 |732048808 [UPS 1000VAGOOW bue 1.08] 493,82 483,82
material 49302 483,52
manopera; | 3,ma 0,00
utiia); 0,00 0,00
transport. Tl . 000
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OBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
SOLARE

STADIUL FIZIC: INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDEQ-PARC FOTOVOLTAIC

11 [ATADIE  [aslm - Camere video de exierior buc| 800 140,43 '1.123,4-1|
materia 16,78
manopera | 124 85
utlaj 0,00
transport: 0,00
12 20018343 |POE, GMp, 2580%1520 pleel 20fps IR, | buc | 8,00 43572
IPEY, infrarosu 80m matenial 335,72 348577
manopera 0,00 0,00)
utia) 0,00 0,00
_ transport: 0,00 0,00
13 |ACAT1BI[- |ssim-Montaj iub de protectis flaxibil m 420,00 T 10,43 437882
100%mat] |corugat din polietilens @40 mm material 0,00 no0
manopers. | 10,35] 4,347 00|
ufilaj; [ 0,08 37,82
transport. 0,00 0,00
14 (100047 Tub de protectia et corugst din m 429,00 3,10 1.328.34
polietilena @40 mm material, 310 1.320.24
manopera 0.00 —o.0o
TR ; 0.00 0.00
_ ftransport | 0.00 0,00}
18 [EAD1A3[- |asim-Maonta] lub flexitil Dn=20mm m 55,00 16,20 881,00
100% mat] ‘material. | 0,00 0.00
Imancpera: | 18,20] 831,00
utilay. 0,00 0,00
transport. 0,00} 0,00
16 [100046 Tub de protectie flexibil corugat dn | m 57,00 128 72,88
polietiena @20 mm material 1,28| 7285
mangpera; | 0,00 I
utiaj 0,00
transport: 0,00
17 |[ECOBAT[- |amim- Montaj cablu inst, comanda, m 1.360,00) 5,40
100% maf] |semnalizare, tras prin tub, 2-30 fire matenak 0,00 000
manopera 540 7,280,000
TETR 0,60 0,00
transport: 0,00 0,00
18 [Z710568  |Cablufio CAT & extenor m 1.377.00 247 3.333,27
malerial, 243 ~ 333327
manopera. | 0,00 0,00
(Uil ' 0,00 0,00
transsark. 0,00 0,00
18 |ATAO3E  |asim-Monta] echipament comunicars buc 1,00 140,43 140,43
axtarior material, 15 74| 16,78
manopera; 134 65 124 55
utilay: .06 0,00
ranspon L j 0.00
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gEaLE::TL.IL 'REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
ARE
STADIUL FIZIC: INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDEQ-PARC FOTOVOLTAIC
W0 [TH2805  [CPES GHz de exerior, comunicere 25 | buc | 1,00] 728200 725,20
| i, standarde (EEE 802.1 1aivac materal T E—
|prot | i rats ! [
'Euw?rcna -.F-I.lri::mss 433 r.l?la;ps 1 ;B.gh;' Ao | 0,00 0.00
[Ethernel 10/100 Mbps, castig antens ;tha,l. 0,06 5,00
|23d8, 1 buton resstare, ndicator LED, itransgort: 0.0¢ 0,00
l:‘mwrﬁ 5.5W, grad pratectis IPBE,
[protactie la descarcan alocirice SO0V,
([alimentars 12V 14 PassivalPoE,
Irnur.l:arE pe stalp
21 [ATE1) [Taste si incarcar: veribcare bue | 8,00 208 B8 4.57T1,06|
corectitudine montaj matenal: 0,00 0,00
.rnnn-:jﬁ&!ra: 108,00 R
utila] ; 100,E8 807,07
fransporn. 060 0,00
= procent] material| ﬁiwpam-_- wthba transport total
Cheltuiel directe: 28,374 85| 15,137.06 B38,80 0,00 44,350,84
| Recapitulatia; | Recap 2019; CAM 2,25 N =
Alte cheltuleli directe:
Contributie “Z,2500 % 000 34058 0,00 0,00 340,58
asigurstorie pent
munca [CAN]
Total inclusiv Cheltuieli | #.3T4ES 15.477,66 38,89 0,00 44.891,42
:dlrul:l.a:
| Cheltuleli indirecte | 10,0000 % ZEITAE T TE4TTE 83,89 000 448014
Tolal inclusiv Cheltuieli 31.212,38 17.025,41] 922,78 0,00| 45.160,57
| Indirecte: |
Poft_ | S| 158062 851,47 46,14 000 245803
| Tofal inclusiv Beneficiu: 32.77298) 1787568 968,92 0,00 51.618,89
TOTAL GENERAL (fara TVA): ; ; E1.518,59
TVA: [ 2100% i | , 10.838,50
TOTAL GENERAL: ' | B2.45B,49
TOTAL Cheltulell directe: | 85005580  848743,83  25.984.13 83315 1.635.473.88
 TOTAL Recapitulatie: | 102715382 7188118 4.027.08) 9814 I78.170,61]
TOTAL GENERAL (fara TVAJ: T61.208.21 1,121635,72 30.006,21 F31 .54 1.513.584,47
TVA: [ 21.00%] B ' ' 401.852,73
TOTAL GENERAL: | I | 231643720

| 1 auro= 507 lei , curs la data de 18.14.2028
| Executant,

Director General
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OBIECTIV: Spriinirea invostitillar in nol capacitati de Froiect: ne_
producere a energisl slectrice prodisa din Faana e
surse regencrabile pentru sutoconsmmal Mun, -
Salonts Faza:

Beneficlar: Mun, SALONTA

Prolectant: Golar Eco Systems

Executant:

- lei - Cdcp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categoril de lucrari BpPo—

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
| Pratul unitar TOTALUL
{exclushy
Hr. Capitolul de luerar U.M. | Cantitatea TVA] exclusiv TWA)
= lel -

_____ | - lai -

0 | 1 2 3 4 E=3x4
OBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE F'Ft'l::IDUC.‘EFtE ENERGIE ELECTRICA DIH SURSE
SOLARE

STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
1 TSCO2AY Sapalura mecanica cu axcavaior pa 100 3,10 A0S .40 B 558,12

prieun de 0,21-0,38 me, cu comanda G
hidraulica,in ;.. pamant cu umiditate

raturala descarcare in depazit teren

catg 1

2 |TSDO1CT  [imprastierea cu lopaia a pamant, me 310,00 18,35 15.873,50

afinat, strat uniform 10-300m. gros cu
sfarim. bulg. taren.. pamant coeziv |
3 |T5D04D1  [Compaciares cu malul de mana & me | 910,00 30,58 24,755 58
umpluturilor executate in sasatburi
fortzantale sau inclinate I 14 inclusiv
fudarea fiecarui sirat de pamant in
iparta.avand |, 20 om grosime pamant
|coaziv
4 WiH0242  Profil pentru cable de 1kV cu strat nisip | m 1.620,00 13,81 22.375,18
&i bande avertiizoars
5 |ACATIA3[- Tub PEHD pentru Instalati electrice, m | 10.730,00 10,88 116.696,30
100% mat]  flendbil, perate dublu, corugst din
ipolietiena D=50mm

E 1700075313 [Tub PEHD pentru instalatii elecirice, m | 1084500 3,10 33,012 50

| 1 Maxibil, perefe dubly, corugat din

| polielibena D=50mm
7 [ACATIDI[ |asim-Tub FEHD penirs instalai ‘m | 1.560,00 14,53 T 2378410
100% mat] |electrice, flexibd, perete dublu, corugat

din palietfena D=110mm

&  [100057 Tub PEHD pentry instalatii elecinice, m 1.551.00 120 18.102.42
Aexibd, perete dubdu, corugat din
palietilena Ol 1 0mm

% |W2G01A35 |Montare cablu subL 1 kv gr. 3.551- m | 1.760,00 7.3 12855 00
2,800 kg/'m cu-al in sant pe pat de nisip
l. abel. cu br, man montal

10 11407738 Cable ACYABY 3x150+70 im 1.786,00 41 51 74,186,248

11 [W2G01A07 |Montare ..cabiu subt, 1 kv gr. 0.951- m 56000 177 1.043 B0

0.£50 kg/m cu-al in sant pe pat de nlslp
f. abat, cul br, manuale  maontat = 5 =
12 200258413 |CYABY Sxdmmp - (BOZagr _~10.285,16
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EEIEETUL REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
LARE
STADIUL FIZIC: INSTALATI ELECTRICE EXTERIOARE
13 [ECO4AT Cablu penfru energie electrica, maontat m BS.00 3,55 o84
[Eber prin asazare ifara dispoztive da
fixare), cablul avand conducds cu
sectiunea pina la 18 mmp, montet pe
fundul canalelor
14 9700058150 |Cablu CYYF-F 3%1.5 m E7.00 2,88] T 24851
7
16 |EBO3AN[-  |Conductor de cupru..izclal montat pe m 410,00 8,55 3.505 50|
(100% mat]  |suport existent cu sectiunea 1-16 mmip
16 (11535005  |Gabdu / conducior MYF 1215 m 419,00 B47 3.540,92
7 |EDDIAR  [Conducior de cupru.. izolat monial pe m | 10.700,00 6,58 81.485,00|
100% mat]  |supert existent cu sectiunea 1-16 mmp
18 (11636015  |Cabhs soler curent continu fexdbi m | 10.914,00 578 63.089 16
1500V BC Bmmp
19 |EBD3A#-  [Conducior de cupru.. fzolat montal pe m 1.010,00 £,55 B.635 50
100% mat]  |suport existent cu sectiunea 1-18 mmp
20 (1700033833 |Cablu FTP CAT B de axierior m 1.030,00 2,76 Z.B42 35
a
21 |WARDBAZ  |asim-Electrod din taava de olel de doi m 36.00 130,85 471113
toli sl jumatatepentru legarea la pamant
interan . tare
Electroz CH-Zn profil cruce, L=1.6m 24 buc
22 |[EGOBAT  [Asim-Conducia de legare |s pamint a | m 1.740,00 57,67 100,347 75
Instalatisi de paratrasnet sau a
Instalatisi de protectie prin legares la
pamant, moniata in pamanl inclusiv
saparea si umplerea santului, condwcia
fiind din banda de otel zincata, de 40xd
. iy, mgiiala in feren usor sau mijlociu
T [ 3707411 |Banca din olel lam cald 5908 4 x 40 kg | 2236188 523 11.82713
QL 37-1n
#27 | 5900712  |Electrod sud.olnealial & 112512 eddc Kg 69,60 2E07 1.850,31
2.5
223 | T35E2BE  |Zmcareala cald oiel dmp | 15.660,00 1.3E 20.015,30
bet.benzibare, profile,table ond
224 | 11811  |Instalator elecirician categona | “ora 174,000 4500 7.830,00
TZE | 11521 lInstalator efecirician categoria a ii-a ora B7,00 45,00 3.815.00
ZEE | 11541 lInstalaior electriclan categaria a Iv-a ora 174,00 4500 7.830.00
727 | 19621  |Sepator categoria a lla ora | 1.044,00 45,00 46.G50,00
23 [WIATGCA[ |asim - Stalp simplu pentra luminat ext. | Bug | 10,00 428,03 5250, 31
| |100% mat] | perimetral (inclusiv accesori montaj)
4 12780614 |Stalp de luminat exterior Heém, buc 10,00 1.507 65 15,576 46
echipat cu sursa LED BOWY 4000K,
IP55 |
45 [W2F03C01  |Corp dailuminal prot. conira apel buc 1,00 151 92 151,82
neachipat fip...c 300 Mortare cu
| carlige ga urcat,pe st. beton, montat
6 20042223 |Led BOW, 4000K. TP86, Complat buc 100 367,54 367,94
femlpai RN .
47 [WIATECI[- |asm - Stalp simplu pentru luminat ext, | bue 2.00 42903 658,06
100% mat]  |perimetral inclusiv accesori morta)) - '
8 [27a0618 |Stalp metalic ot paratrasnel Fi=dmi ‘bue || i}%&l 77 | 82503 T B4B.06
3 [EGUIH[  |asm-Sistem de caplare peniru buc Oog T Tad5 88 1.445 00
100% mat]  paratrasnet cu amorsare POA, complet Hl e
:E-‘iﬂ‘lrn-EIL § L
30 [11358588  |POA GOps _~RE1824
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UBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
SOLARE

| STADIUL FIZIC: INSTALATH ELECTRICE EXTERIOARE A

I [EGOTHE  [asm-Sistem de captars peniru buc 1,00 1.445 50 1.445 94|

100% mat] |para1ramat cu amorsare PDA, complet

echipat i

7220034877 |PDA 250 buc 1,00 5.422 31 6,422 31

13 |EGD7BT  |asm-Conducta de coborare, moriata m 44,00 1872 E.267,52

L pe stalp

4 |EGI0AT Cutie cu eclisa de legatura, pentru buc 3,00 188,52 B65.55
centura de Tmpamintare

5 [WEZF1TA#  |Cutle de derivatie peniru lluminat bue 10.00 40,50 405 00
public, montata pe stilp ...pentru
alimentars subterans intrsrs-iesire

3L | 7312802 |Cutle de denvatie peniru luminal pudiic | buc | fooo) 48 41 45414
pentrd 3 cable cu 2 sigurante LF 25 & )

6L | E311042  |Bratara cubie de derivete pe stlp sc buc | 10,00 557 55,68
10001

¥ |CLzTAT Confectii metalica diverse nglcbate kg ~Ep,00 B33 316,71
total sau parfial in beton din profide

laminate, tabla, tabla striata, otel beton,
tevi pening sustineri sau acoperid |

3L | B3088BE  |[Confectie metalice ingiobate In beton kg 50,00 1081 530,61
57 [CADIMT [ Turnarea betonuial simpln in fundati 1 | me 7,00 156 59 1.096,03
consiructii ngineresti (stlpi LEA atc) .
[37.L | 2100933 |Belon decment B 100 sias 3622 me | 7,08 FrER P 1812, 50
28 EFD3AT ‘asim-Tablol electic, format panol, buc 1,006 417 59 AT 58|
[dulap, celula sau pupitry, avand
igreutatea pina la 150 kg
1L | 7340003 [TE-MONIT S| CONTROL buc 1,00 B77T, B B.777,09
3= |ATADIE asim-Montat Invertor 100K buc 10,00 140,43 1.404,30
ATADZE asim-Mentat culil protectis peniru buc 10.00 140,43 1.404,30
Invenor
41 (20017501  |Cutie de protectie DG INVE TOR buc 10,00 11,135,117 111,351, 05|
100KW
42 |ATADIB asim- Montare Panou fotovaitaic buc [ 1.718.00 140,43 241.258,01
menccristalin S50
44 |ATAC2D 88im - Comunicator DONGLE WIF] buc | 10,00 140,43 T 1.404.30
45 [20078175  |Comunicator DONGLE WIFI (= 10,00 610,28 5.102,78
46 |CLAOGH Agim - ) mp | 3.532.00 40,40 146.727 94
staciurl. . metalice spatiale, mixte alcat
ite din modue sl plac prel pentru
acoperire supraf libere marl, 12 cladin
Irdustriale si sacial - aullural
a1 | 10058 Lista: Sistema structurale de cli met kg | 90.800,00 0,00 0,00
USgarg
453 100832 Lista: Electrod de sudura kg 0,00 0,00
463 | 10078 Lista: Salbe buc | 7.284,00 0.0 0,00
454 [ 10078 |Lista: Piulta buc | 7.264,00 0.00 0,00
45.5 | 10087 Lista: Surub buc | 7.264,00 0.00 0,00
#6 | 10106 |Lista: Confectie mesal grile supon ko 1.452,80 0,00 0,00]
ialelaje efc,
45.7 | 5804512  [Owigen tehnic gazos imbuleliat sias me A woman B 0.00]
2031 clasa A
45.8 | 6202741 |Energie elecinca la contor pentiu fwh | 2542.4D[" | F _FAT| | B.277 41
lucran de constructis-monta . = s t] . |
439 | 6407989 |Placa praf 300x300 cm, gr 3 om, Buc || 43584 [ 388 1603,54
nervurl 186x3,5 om pe contur s ncamp ey \ S|
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. 1 EDNETT 4 | B=ixd
Egﬁtgéuu REALIZAREA CAFPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
46.10 | 7208164 [Carbura calciu tehnica (carted) stas kg 0,00 0,00
102-53 '
4817 [ 19521 Muncitor deservire constructi-mants ora 363,20 45,00 16.344 00
. Cetegoria & ll-a
46,13 | 71457 Lacalus constructii metalice categoria | o 36320 4500 16,344 00
# Va3
ME13| 32751  |Sudor electic categoria @ V-a ara 0,00 0.00
46.14 | ZHES1 ‘Mﬁ:uatnr constructi metalica categoria | oma 2.1?9.2ur 45 00 oA DA4 DO
a8 ¥=a
15| G728 Macara pe preuri pana la 5,9 1f ora 31,38 25798,  B0B4 B0
4L | 8302418 i:lem de constructi modulare tip kg | 3361382 252 8512651
|@stron
460 | 5800686 |Electod sudol s 1125728432 D = ko | B&3,78 2439 15,825 40
e ) :E__.I]EI mminyri.2 I
460 | 5BO2520 [Surub de inalta rezistenta ip M 24x150 | buc | 2.BBT BB 10,17 27.325 20}
~ lgr10.9 587861
461 | 3846087 |Tabla striala gauritade 4 mm E &7 Kg 544 B0 21,73 11837 40}
[OL 37 2m
L | 5840871  |Pidita hexagonala grosolana B W24 | buc | 2.542,40 3.0 7655 98
lgr. 5 s 922
46l | 58E1473  |Salbaprec plata ptmeta M24ol34s | buc | 2.542.40 T A8 16.955 32
5200 '
47 |EDZ1B1 asim-Aparal electric controler c-da buc 1,00 59,61 59,51
= crouite
48 |T1605865  |Unitate manitorizare § contral, buc 1,00 2.420 68 2.420 58|
- comunicatie
4% [TRADBAZE |Transporiul ruber al betonulil- fona 16.80| 3768 B33,19|
martaruiul cu autobetoniera de...5.5 mo
. dist =23 km |
50 |AUT1388  |Ora pr macara pe pneuri or. telescop | oma 16,00 212 08 3.393 28]
Telemas ht125 3 schim
81 WiPD8A Verificarea prizelor de pamant pantru buc 1,00 B2 52 82 52
luerari de instalati electrice
. la, mnslmnm
52 [EFD@AI[-  [Racerd cond CU <10mmp Buc | 144,00 314 453 50
|100% mat] '
5 [5202303  |Papuc CU < 10mmp presal buc | 144,00 7,01 745,01
54 [EFDBET[-  |Racerd cond CU 150mmp buc 80,00 13,05 1.044, 00
100% mat] | '
58 [5201218  |Racord cond CU 150 mmp buc 80,00| 11,08 - BEB, 34
6  [EHOSCA (ncercarea taclouriior de distribute, de | Buc 11,00 a6, 01 EETERE
comanda de proteciie, de semnakzare,
@ pupitrelor de cormanda si a cutilor
|mistalice cu cleme pancun metalice sau
[ dutapuri metaice
&7 |EHO1A4 ncarcarea cablurllor do enengie buc 6,00 135,74 838,43
. alectrica, de masemum 1 kv
s JATET1d Teste siincercar warlfcars Bue 9,00 208,88 187935
carachtudine monts
_ procant material manopera | utilaj tranafort] “hotal
Cheltulell directa: 83068071 738839,73] , 25,142,234 833,18 _ 1.385.086.27|
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0 . 1 [ 2] 3 | 4 | S=3xd
DHLE,AI:R?L: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
S0
| STADIUL FIZIC: INSTALATH ELECTRIGE EXTERIOARE
Recapliulatia: [Recap 2013 CAM 2,25
Alte cheltulell directe: &

Cortributie TR 0,00 16.619,38 0.00 0,00 16.619,38)
asiguratorie pantru
munca {(CAM)
Total inclusiv Cheltuieli 630.680,71| 755.258,51 25.142.24 £33.18 1.411.714,66|
directe:
| Chelluellindirecte | 16.0600%|  63.066,01|  75.525.86 251422 63.32 141 171 47
'I'l::tiﬂnlzituiv Cheltuiell | 683.748,78| 830,784,386 27.556,47 EG8.51 1.550.886,12
Indirecta:
~ Prof | S0000% 3468744 4153922 1.382 82 54,83 77.544 31
Total inclusiv Beneficiu: 728.436,22) 872.323,58 29.039,29 731,34 1.630.530,43
TOTAL GENERAL [fara TVA): ' 1.630.530 43
TVA: [ 21.00% T 342.411,39
TOTAL GENERAL: 1.072.941 82

(DBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NO| DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
SOLARE

STADIUL FIZIC: Mantaj utilaje

1 RPIASTCH- [Montaj ufilaje buc 1,00 195.867 74 195.967,74
100% mat]
procerit material]  manopera utilaj transport total
Cheltuiell directs: 0,00 165,967, 74 0,00 0,00 195.51&?.?4‘
_Hrﬂnﬂplhlliﬂl.' | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuisli directe: o

Contributle 22600 % 0,00] 4,408 27 0,00 0,00 4,408 27|
asiguratorle pantu
munce [CANM)

Total inclusiv Chekuisli 000 200.377.02 0,00 0,00 200,377,02
directs:

Cheltuiel indirecte | 10.0000 % 0,00 20.037,70 0.00 0,00 20,037, 70|
Total inclusiv Chaltuisli 0,00 220.414,73] 0,00 0,08 220.414,72
indirecte:

Prafit | 50000 % 000  17.020,74 0,00 0,00 11.020,74
Total inclusiv Beneficiu: 0,00 231.495,485 0,00 0,00 231,435,456
TOTAL GENERAL [fara TVA): . 231.435,45
TVA: | 21,00% 5 45601 44
TOTAL GEMERAL: 280,036,390
OBIECTUL: REALIZAREA CAPACITATILOR NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

SOLARE
STADIUL FIZIC: INSTALATIA DE SUFRAVEGHERE CU CAMERE VIDEQ-PARC FOTOVOLTAIC

T [ATADIE  asim-Gabinel comunicati Buc 1,00 14043 140,43
2 (20018132 Cabioet din fibra armaia, lermostaiala, | Buc 100 1458215 1458215
Andivandal pentru monta
{echipamentedor de comunicatie si
seouritate
@ |ATADIE  [asim-NAV buc 1,00 140, i, 140,43
4 [20010377  |NRV dcanale IP bac 1,00 180733 . TB0T, 33
Ulira HD 4K ;
E |ATAD38  |asmm-Stwich bue 7,00 Taod3| | o) 14043
) 11414385 |8 poriuri, H-PoE buG 1,00 ﬁ‘ﬁw k4 1
T |[ATAG3B asm-HOD buc | 1,00 4RI T 130,43
¥ [Z7e016e24 |HOD 10T buc |7 1,00 1.568 60 368,60
T [ATAG3B asim-UPS
10 |73304BE0G  |UFS 1 000VAGOOW
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0| 1 5 5 I 4 | BE=3xd4
'DEIEGTUL REALIZAREA CAPACITATILOR MOl DE PRODUC EHE EHERGIE ELECTRICA DIN EI.IHEE
S0OLARE
STADIUL FIZIC; INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE CU CAMERE VIDEO-PARC FOTOVOLTAIC
"1 [ATAD3B  [asim - Camers video de exteriar ouc | 8,00] 140,43 112344
12 |20018343 |POE, 5Mp, 2560%1920 poceh 20f0a iR, | Bus 8.00 43672 1485 77
IPG7, infrarosy 80m ! |
13 |ACATB1[- |asim-Monts] tub de protectie fiexdbil “m | 420,00 10,43 4.378,82
100%mat]  |corugset din polietlena @40 mm
14 (100047 [TUb de profectie flaxitil corugal din 1T m 470,00 310 1,370, 24]
_________ poligfilena @40 mm
5 |EADIA3-  |asim-Monta tub fAexibl On=20mm | m EE 0D 1620/ 861,00
100% mai)
16 |[100048 'Tub de protectie flexitl coruga din 1 m ET.00 128 72,85
poliefilens @20 mm
17 [ECOBA1-  asim- Monta] cablu inst, comanda [ m 1.350,00 5 40 7.290,00
100% mat] 'semnalizars Iras pein tuk, 2-30 fire
18 2710356  [Cabkifip CAT G exterior | m | 1.377.00 2 42| 3.333,27
15 |ATADIE  [asim-Manta] echipament comunicare | bug 1,00 1an43 140,43
(0 jextenor o | .
20 |F312508  [CPE 5 GHz de exterior, comunicare 25 | buc 1,00 726,20 728,20!
| (km, standarde [EEE 802.11a/niac,
|F'I":I!l:3'~.l:d prival TOWMA iphiaX, rata
maxima wireless 433 Mbes, 1 port
Ethermel 100100 Mbps, Casng antana
23dBi, 1 buton resetars, indicator LED,
cangsum 5.5W, grad pratectie IPGS,
protectie la descarcan electnics BHO0V,

alimentare 12V 1A PassivePoE
mgntare pe stelp

21 [ATEND Testa si incercan verfficars bue 8,00 208 88 1.671,06]
corecliiudine montaj
procant | material]  manopera utilaj|  transport) total
Cheltulell directe: 2B.374.88 1613705 A3E,89 0,000 4435034
| Recapitulatia; [Recap 2019 CAM 2,25
Alte cheltuiell directe:
Conribatie 32,2600 %] ©,00] 340,58 6,00[ 0,00 340,58
Bsiguratorie penti
munca (CAR) .
Total mclusiv Cheltuiel 28.3T4.89 16,477,658 838,89 0,00 a4d4,691,42
directe; _
Cheltuieh indirects | 10,0000 % Z.B374% 1547,78 83,88 0,00 4,469,174
Total inclusiv Chaltuisli 31,212,238 17.026,41 522,78 0,0a] 48.160,57
Indirecte: i B
| Praofit | T 0O 1.58052 851,27 46,14 0,00] 2.458 03
| Tkl inclusiv Beneficiu: i uLTf':'.asi 17.876,68 558,52 0,00 ~ 51.618,59)
| TOTAL GENERAL (fara TVAJ: ; E1.618,59
TVA: [ Z100%] | _ | 1083590
TOTAL GENERAL: | ’ ' 6245849
TOTAL Cheltuiell directe: 559.05560) 04574383 3508113 633,18) 1.636413.86
TOTAL Recapitulatie: 10215362 171.801,78| 4,027,084 @814 2TRATO,E1
TOTAL GENERAL (fara TVA]: | 761.208.21 1121 635,72 50,081 T 181368447
TVA: | 21.00%| ' 120 A ‘ == 401,852,732

e = g o A R R i,
TOTAL GENERAL: _ _ o | 2.515.437,20
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OBIECTIV:

Sprilnirea investitilor in nol capacitati de

Projeck: nre__
producers a enarglol alectrice produsa din Blansa:
sursa regeferahile pentru autoconsumul M, —
Salonta Faza:
Boneficiar Mum, SALONTA
Proiectant: Solar Eco Systems
Executant;
Cécp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect
18.11.2025
N, _ Consumut | {00 | ey Greu-
Denumirea resursel materiale | U.M. | cuprins in Furnizorul tatea
cit, TVA) TVa)
oferta Py iy -tone-
[ 2 2 3 4 G=3xd [ T
1 11407738 Cablu ACYARY m | 1.706,00 a1, 741858 20 018
|3x150+70
2 [114143B85 8 poriel, HI-PoE buc 1,00 G54 71 054,71 0,00
3 [T30114z Alcool tehnic de 90 | 0,07 45 34 045 0,00
grd, mig-nif14-61
4 |620280% Apa Industriala pentru | mc 81,00 4758 345 04| &81,00|
fucr.dnemuri-terasamente in
cisteme . !
5 |620281H Apaindusingla peniru | mc 0.7 426 308 0,72]
mortare 5 beioane de la relea ]
6 [5107073 Aparatlcare (abajur) de | buc 1,01 26,67 26,03 0,00
sticla opala pentru corp il publ.
n3
7 |BT16953 Banda avertizoare kg 124,00 4 65 1.505,B5 032
inscriptisnata din PYC 250mm I
latime
B 15719826 Banda averizoare kg 324,00 3.88 1.251,74 0,32
nemecriptionata din PYC 280mm
L lafime B )
§ |3701411 Banda din olel lam.cald | kg 2.261 38 .23 11,827,113 2.6
s808 4 x40 OL 37-1n
10 |BB21533 Banda izolatoars &n m 0,50 0,371 0,18 0,00
pinza cauc.tip pc 10my20mm s
| [3858
11 |B200535 Benzina de extractie I 035 T.4a7 257 0,00
ip B0M20 5 45
12 |2100033 Baicn de cment B me 7.06 271,12 1.812,09 x 1802
100 stps 3622
13 [6311042 Bratara cutie de bue 10,00 EE7 55,58 0,00]
dervatie pe slilo s 10001 I
14 |73D8B67 Bumbac da sters kg 272 8,31 2288 0,00}
15 [20019132 Cabinet din fibra buc 100 1468215 14.582,15 0,00
armala, termostetata, antivandal o
pentru monta echipamentelar de
comunicatia si securitate ) B ; ]
16 [11535005 Cabiu 7 conductar m 41800 B.47 350093 [T 0.04]
BYYF 1§ !1'3 | L f! ;
17 (17000591507 Cably CYYF-F m 87,00 2,86 FIT ] 0,01
ax%1.5 !
18 17000336334 Cablu FTPCATE | m 1,030,007 2,78 2.842 38 0,10
de axdenior e | ¢ |2
19 [2710358 Cabls fip CAT 6 exterior | m 1Rt | 242 L daBd? 0,14
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

.1

2

3 |

E=1x4

=

11535015 Cablu solar curent
contiru flexikil 1500 DC 6mmp

s

L EER= 4,EIE|||

63.0&0 18

21

7309326 Carpa de stars, din
bumbac de orice culcare

i

n_nqi

0,17

22

12100402 Ciment (i E 32,5 (M 30)

BaC

1543

17,24

23

20019175 Comunicator
DOMGLE WiF

10,00

510278

24

4828450 Conductar afy
ix 8 55885

0,40

1,33

25

4828581 Conductor fefi -750
fx 16 =5 526

1.00

1,12

" |63096BE Confeciie melalice

3701265 Conductor rofund de
{lumlhlu_de diam. 1 0mm

3554

3 166 55

inglobate in betan

g

50,00

530,81

3500831 Cornier anipi eg.lam
cald 5424 BOxB0x & OL 37-
im

kg

282

3501055 Comier anigi eg.lam
cald s 424 TOw TOx T OL 37-
in

g

15.00

S0

TH12805 CPE 5§ GHz de exterior,
comunicare 25 km, standarde
IEEE 802.11amnvac, protocol
|privat TCAAA ighA X, rate maxima
wireless 433 Mbps, 1 part |
Ethernet 10100 Mbps, castig
anfene 23481, 1 buton resetare,
indicalor LED, consum 5, 5%
grad prodecte PS5, protectie la
descarcan elecirice 000N,
glimentare 12V 1A PassivePol,
mantare pe stalp

bues

1,06

14,80

4,825

726,20

b |

7312440 Cutie cu edisa e
separalle simbal ces.

3,00

12103

32

T312802 Cutie de derivatie
pentru dluminat public pentru 3
cable cu 2 sigurante LF 25 A

10,00

48 41

36310

0.02

454 14

0,04

33

20017501 Cutie de protects DG
INVETOR 100KW

buc

10,00

1173511

111.351.05

3,05

34

20025113 CYABY Sxdmimp

602,00

17,09

~ 10.28B,15

35

3313208 Diblu metalc cu
autefrezere pentil surdb M 8

bue

6,001

269

16,15

7,60

0,00}

36

5900358 Electrod sud.ol .7 240-
BO 42 26 13/kg, 2216 [ =
2. 80mm

|

Lt

1,80

24,21

41 &7l

0.00

a7

EG0DEFS Elactrod sud.ol 5
1125/2 @43.2 D = 2.00 mm inv r
1,2

3a

|
BE3, TE)

24,21

15.825 40

065

FA00712 Electrad sud. ol nealial
8 1126/2 addc 2.5 1

71,82

28,02

1.288. 57

i0.07|

39

3108475 Electrozl veriicall zincati
L=1.5m
Profll eruce

38,00

7543

40

41

E202741 Enargie slectrica la
contor penird luerar de
constructie-maonta

2,542 40

=

271542

024

B.277.41]

(HRBE]

E718455 Fisie marcata din PYG

200%20%2mm stas 87 3?.?1

47000/

_GERES

0,00
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

(i} 1 2 a 4 B=3x4d 1 | v
42 531210€ Fisie tabla pb pentru buc | 170 ~ 20h 3,84 a,00]
marcares cablurilor 300w 0w e
LU
43 |278016624 HDD 0T baic 1,00 1.568,60] 1.568,80 0.0
44 (5106110 Lampa nods 300w Buc 100 BB 45 86 45 0,00
45 [20047273 Led G0V, 4000K. buc 100 367 04 367,94 0,00
IP8S, Complet echipat
48 (17000753832 Materal mannt pt | le 25,00 0,87 24,31 0.00
construct
47 [2200525 Nisip sortat nespalat de | mc 126,77 72,62 B.423,76 175,18
rau s laeur 0.0-7.0 mm
48 [20010317 NRY Bcanale IP Bk 1,00 1.607,33 1.607.33 0,01
Llgra HD 4K
43 (3435828 Orel latlam cald s 395 | kg 720 470 3451 0,01
OL37T-IN [T=40% B
B0 (3435402 Otellat laminare i3 kg 3.50| 434 15,18 0,00
cald, 395 OL 371N T=30x
12 mm grosime
51 [3407900 Otel rotund laminai la kg 2 B0 FET: LEIE] 0,00
cald 5333 OL37-IN D=80
- 525202303 Papuc CU < 10mmp buc 14400 101 145,07 0,00
\presa
53 20034877 PDA 25,5 3 buc 100 542231 5432211 0,00
54 [11359689 PDA 80ps | buc 100 1181924]  11619,24 0,00
55 |620075E Petrol distilattip 0/200 | “11,758 EFE! 98,71 0,01
np=nid 787
56 |5840B71 Pilita hexagonala buc | 254240 304 7.655 08 - 0,25
grosolana BM 24 gr 6§ & 0622
57 |oB40E5E Fidlita hexagonaia buc 4,00 0,58 2,32 I
grosolans AM 1B gr 5, =822
566 |5B4047F Fidlita hexagonaia buc | 7.052,00 0,35 2458 17 0,14
grosolana A M 12 gr. 5, 5 822
59 |54079ET Placa pref 300%300 cm. | buc 43584 3,68 160364 = 7 B2

gr 3 cm, nervuri 18x3,5 cm pe
contur siin camp _
60 [20018343 POE, 5Mp, b 800 436 72 J4E5TT 0,07
256001820 pixedi 20fps, IR, IPET,
infrarasu Bdm
81 |I518547 Profil Uar eglam cald | kg B7.00 EXi| 36348 —0,10]
uld OL 37-1N 5 554
62 5201219 Racordcond CGU 150 | buc B0.00 1108 855 o4 0,000
; mmp ST o
53 [58B3500 Saiba grower kg 0,01] 10,87 0,15 0,00]
usoara arcta STHGS M 12 |
&4 5863535 Saiba grower seria usor | Kg 23,96 ) 237,13 0,02
r M_ 16 arch 8 TEGG2
65 5851473 Saiba prec, plata pl mat | tuc | | 2.542,40 7 A6 1895532 ~6,10)
a M24 ol 34 5 5200 , _
B8 |5882102 Saiba prec.plata pentru | kg 0,05 17,87 0,86 i 0,00
met A M 12 OL34 & 5200
67 |BBEZ257 Saiba prec.plata pentra | kg 0,04 16,33 0,70 0.00
mel A M1E OL 34 s 5200 _
B8 (8302418 Sistem de consfruchi kg | 3381332 252 85,126,561 33,81
madulara tip sstron |
68 |2Ta0E14 Stalp de ilurminal buc 10,00 1.587 65 15,9768 48 oo
exterior H=Em, achipat cu surea I
LED BOVW 4000K. IPE5 o
70 |2TEDE18 Stalp matalc
paratrasnet H=Sml
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
0 | 1 2 3 4 E=3xd 7
71 |73467T88 Suport centura legare | buc BB, 00 E.06 450,48 0,00}
la pamint 40x4 simbol s-47h
72 |5B20869 Surub cap hexagonal | buc A0 2.08 8.1 0,00
grosolan M 12x S0gr. 48 5
820
73 |5B21112 Surub cap hexagonal | buc | 7.04B00 3,56 35.113 67 1,08
grosalan M12x 130 g, 5.8 5
820
74 [5B0Z520 Surub de inalta buec | 268785 10,17|  27.325.20 0,55
reziatemta ip M 24x150 gr, 10.9
S8THEM
75 [8BZ7702 Surub pentry Tundat) Bt 406 487 18,25 0,00
grosclan A M 18x 200gr. 4.3 s '
2350
76 |3617822 Tabla groasa  10x kg 42,00 156 168,33 0,04
2000  OL3TAN 5437
77 [364G087 Tabla striate gowiia e | Kg 544 B0 21,73 11.837.40] 054
4 rm E 57 OL 3T 2m
78 |3253517 Teava otel fare sudwa | m 10,00, 51,08 S10,57] 0,05
. 57 x 3,8 1.0300 din 2448 | |
| 79 [734B003 TE-MONIT .S CONTROL| buc 1,00 B.777.89 B.777,89| 0,01 0,01
| B0 |100046 Tub de projeche Nexol m 57,00 1.28 72,85 | aot
carugat din palislilena @20 mm
&1 |100047 Tub oe projeche fexbil m 429,00 370]  1.329,24 0,04
corugat din poliatilena @240 mm
82 [100067 Tub PEHD pentru m 1.587,00 1201 190242 0.6
mstalatii electrice, flawinl, pereis
Auibdu, corugal din polietilens I
O=110rmm
83 (17000753131 Tub PEHD perira | m | 10.945,00 3,90f 33,012,569 .09
Instalatii alectrice, Mawbd, perate
Gublu, corugat din polistilena
D0=60mm
84 [11605865 Unitate monilonizare si | bug 1,00 242068 2 420,58 0,00
conlrol, comuricatie
85 [3202612 Unsori consistente de | kg 0,00 2663 = 005 0,00
i general n10fcad =562
B6 |T3304B800 UPS 1000VAGOOW | buc 1,00 45382  483a2 0,00
87 [6104171 Viopsea anlicoroziva pe | kg 0,36 AT.03 16,93 0,00
baza de bitum strat i v.B13-66 _
'BE [735B286 Zincarea la cald otel- | dmp | 1562800 128 21282 52 017
bet benzibare profile table ond.
Valoare directa lei | B69.055,60
Recapitulatie [1ai | 102.163,62] -
TOTAL lei ’ 761.209,21 320,40
(TOTAL BUn 150.074, 76

|1 euro= 5,07 lei ,ours I3 data de 18.11.2026

Exacunant,

Director Seneral

Rapor pamerad ou ISCF | wewrey I:lu'.-i-:c.lgl: g=mall; affloa@imerssf. . jel 07
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OBRIECTIV: Sprilnires investitiilor In nof cepacitati de Prolect: 1
producers a energiel slocirice pradusa din Flansa: i
surse regenerabile pontru sutoconsumul Mon, —
Salonta Faza:
Beneficiar; Miin. BALONTA
Profeciant: Solar Eco Systems
Executant: iy
C7cp - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect
B ) N 18.11.2025
. R
it Denumirea meserial | manopera 1:;:::: TVA) Procentul
-lomiore)- | B[ 5
0 . | 2 3 422x3 5
1 [10221 Betonist 5,55 45 00 267,75
2 10721 Dulgher constructl 1,05 45,00 47 25
3 |20571 Electncian automatizare 4 650,50 4B 00| 21828451
4 |20251 Eiedrician cablun sublerane B17,55 4800  23.307 .80
5 [20151 Eledreian lnii alectrice astang BB 76 45 00 5801 52
6 [20351 Electrician post trafo 40,59 45,00 1.631,20
7 [12031 Instalator alimentare apa 532,30 45,00 47.553,50 i
8 [12047 Instalator allmentare cu apa 2.127,20 45,00 §5.724 00| 5
8 11357 Instalator electnoan 312452 45.00{ 140.603.40 —
10 [11749 Instalalor sisteme votovoltaice | 435484 45.00] 195.887,74
11 [12331 zolafor flermie 1.00 45, 00| 4500
12 21457 Lacatus constructi metalice 363,20 45,00 16.344,00)
13 [21447 Lacatus construcl metalics 2.00 45,00 90,00,
14 |221431 Lacetus construcli meiskice-o 0,30 — 45,00 1'3:'5'i:|;' i
15 |268E1 Montator constracil melalice 217820 45 00 98.064,00|
16 [29937 Munditor deservire consiruchl masini 70,46 45 00 3.170,B1
17 19931 Muncitor deservire consiructi monta) 264 B0] 4500 11.916,00
18 [19821 Muncitor desenvire consiructii-monta] 382 49| 45,00 17.212,05
18 19627 Sapator ' 1.797,30 45,00 BO.87E,50
| 20 (22751 Sudor eleciric T ER 4500 131,40
Total ore manopera: [ 21.105,42 T.
Valoare directa 7] ' ~ 848.743,93 ]
| |Recapitulatie i 171.891,78
TOTAL (lei : 1.121.638,72
| TOTAL louro : FHREEE S
1 sura = 5,07 |ei , curs |a data de 16.11.2025
Executant,
Director Genaral,
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DEIECTIV: Sprjinires investitilor in nol capachati de Proiect: _ nre___
producere a energlel electrice produss din Plansa: nr:
surse regenarabile pantre autoeonsumal Mun. S
Salonta Faza:

Beneficiar; Mun. SALONTA

Proiectant; Sodar Eco Systams

Exscutant:

Clcp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
cumulat pe proiect

18.11.2025
Tariful
| Mr. & e e £ unltar_ ;E:.F;Tl::
7y Denumirea utlajulul de constructii functionar | (exelusiv TVA)
B TVA) -
! | -lelfora- ~
il - 1 3 | 3 | 4=233 |
[4B03 Autalaborator mobd plverifican elecirice pe auto 3t 12,18| 420,35 5.118 85|
2 |B751 Automacara 5 Hf, Hmax = §,5m deschiders max= 5.5m ’ 5,77 185,45 170811
3 |3521 Excavator pe pnaLn motor termic (buldosxcavator 037 3013 21758 5.556 12
0.39me
|4 3006 Grup termic de sudura 28-35kw —— 1,44 10087 144.5¢
5 |1358 Macara pe pneun brielescon telemac H125 3 schim | 1800  212.08] 330328
B (6728 Macera pe phéisipana la 9.9 1 | 31,38 257 68 E.0B4.85
7 (4701 Motopompa 8- Sop 12,71 T5 76| 252 81
[ |Total ore utilajo: ] | 113,06 .
Valoare directa D " | 25.981.13
Recapitulatie lei . | 4.027,08
ITOTAL Tei B : 30.008,21
[TOTAL ~ leuro [ 5321

1eum =507 s | cure |3 data e 18112025
Ewecitant

Dvirector General,

| Rapart general cu (S0P | www.devizero, s-mall: cfcedintersofl.rm, tel.: 0748




Ore de
functio-
narg

Tariful
umitar
jexclusiv
TWVA)
Seiftonalkm

18.11.2025

1,64]

OBIECTIV: Sprilndrea investitiilor in noi capacitati de Pralect:
producerns a enorglal alectrics produsa din Plaitea:
surse regenscibile pantry awloconsemul My, 3
Salonta Faza:
(Beneficiar: Mum., SALONTA
Proiectani: Salar Eco Systems
Executant: -
C8cp - LISTA cuprinzand consumurile privind trans porturile
cumulat pe proiect
N Tone Hm ‘
e Tipul de transpart tran- par-
sporiate | cursi
_1}_ 1 : —
Transport rutier T =
TRANBAZ Transportul ruller & betonulu- 16,80 2300
moraruiui cu autobetoniera de,.. 5,5 me
dist, =23 km
Valoare directa [lel
|Recapitulatie - el
[TOTAL liei
~ |TOTAL T

1 eurn = 5,07 lel , curs la data de 18.11,2026
Execy tent

Director General,

iﬁ_[wl -je_l--:"r'_;i_: cu [E0F WL denaze.ra, - en vl |-I.=-:|1':‘_\-u|=|§.-,-'1,|-: 1el.; 07
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Valoarea
{exclusiv
TWA)
-tei-

63318

63319
98,14
731,34
144 18]




Probectant generat:
SC SOLAR ECO SYSTEMS SRL

Sy, Caden Clejuisl e 47, TEL: QT 44711588
CU). REITA2DDET, JDEME1TIAD1E

Prolectant specialitate:
SC ELECTROBIHOR SRL

Myl ANRE JT . WT 148190
Sowanat MG5L Saria Iﬂ 4r. 51 F:

Ing. Terhesiu Calin

_ ing. Blahuta Adrian
| Desenat | ing. Biahuta Adrian

Midafas.,

Banaficiar: MUNKCHHUL SALONTA

Project; SPRLINIREA INVESTITELOR IN NOI CAPACITATI DE
PRODUCERE A ENERGIE] ELECTRICE PRODUSA DIN
SURSE REGENERABILE FENTRLU AUTOCOMSUBLUL
MUNBCIPIULU SALODNTA, JUDETUL BEIHOR
Amplasament: Mun. Salonta, Nr, CAD. 103645, jud. Bihor
Frin: - Ao proseci edie pode e iadis deielaaki b ST Discoroddee SR

o b wiciules e @b e stor bdasies B de i e S pe e e Dd
mordhd e o inieros s B M- R

PLAN INCADRARE BN ZOMNA




Prodecinmt gen

SC SOLAR ECD SYSTEMS SRL
Bir. Caiean Chajuid v, 4T, TEL: 0744711588
C.ULL ROQTEI0NET, MOrdirzo1e

SC ELECTROBIHOR SRL
Admstal ANAE IT - 71130

Ing. Terkesiu E_BE_I'I
Ing. Blahuta Adrian

Beneficar; MUNICIPILL SALONTA

Profect: SPRUINIREA INVESTITRLOR IM NOI CAPACITATI DE
PRODLFCERE A ENERGIE] ELECTRICE PRHODWSA [N
SURSE REGEMERABILE PENTRU AUTOODNSUMLIL
MLPRICIPFHALLY SALONTA, JUDETUL BIHOR

Amplatament; Mun. Salonta, Mr. CAD, 103645, jud; Bihar
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